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l. Allgemeines

Die vorliegende Vorschrift dient dem Ziel, einheitliche Berechnungsverfahren im
Sinne der HOCHBAHN-Regularien und gliltigen Vorschriften sowie Richtlinien fiir
HOCHBAHN-Tunnelneubauten und Tunnel im Bestand vorzugeben sowie
Widerspriiche bzw. Unterschiede zwischen verschiedenen Richtlinien und
Vorschriften zu kléren.

Der Inhalt der Vorschrift entspricht dem derzeitigen Stand der Technik und den
Erfahrungen bei Planung, Bau und Betrieb von HOCHBAHN-Bauwerken.

Die Regelungen zur Berechnung und Konstruktion von Neubauten unterirdischer
Tunnelanlagen sind den Kapiteln des Teils LI zu entnehmen. Fir
Bestandsbauwerke gelten die Regelungen der Kapitel des Teils , 11"
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L. Neubau von unterirdischen U-Bahn-Anlagen ab dem 01.12.2012
1. Grundlagen/ Normen

Grundlage fir alle Berechnungen sind die einschldgigen Normen und die
mitgeltenden Vorschriften sowie Richtlinien in der jeweils gliltigen Fassung. Wenn
keine besonderen Angaben in dieser Vorschrift erfolgen, gelten die Regelungen
der DIN EN 1990 ff mit den entsprechenden Nationalen Anhéngen sowie die DIN
1054: 2010-12.

Aufbauend auf den Regelungen und Definiton der Normen und Richtlinien,
insbesondere

DIN EN 1990 - Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991 - Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 - Betonbau

DIN EN 1993 — Stahlbau

DIN EN 1996 — Mauerwerksbau

DIN EN 1997 — Grundbau

BOStrab

DIN 1054: 2010-12

Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben” (EAB)

Empfehlungen des Arbeitskreises "Ufereinfassungen, Hafen und Wasserstra-
ften (EAU)"

e RIL 836 ,Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen
und instand halten”

RIL 853, "Eisenbahntunnel planen, bauen und instand halten™

ZTV-ING

Leitfaden "Sollhéhen und Lastannahmen fir den Stadtteil HafenCity"

werden im Folgenden ergidnzende Definitionen und Regelungen fir die
spezifischen Belange der HOCHBAHN angegeben.

Fur Schildvortriebe gelten zusatzlich die Empfehlungen fiir statische
Berechnungen von Schildvortriebsmaschinen des Deutschen Ausschusses fir
unterirdisches Bauen (DAUB) - Arbeitskreis Schildstatik, soweit nachfolgend nicht
anders geregelt.
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2.1,

211.

Definition von Einwirkungen

Standige Einwirkungen

Standige Lasten sind die Eigenlasten von Tragwerken, sowie von festeingebauten
Ausriistungen bzw. Anlagen, Bodenlasten, Wasserdruck, Uberbauungen etc.

Eigengewicht
Bauteileigengewichte sind entsprechend DIN EN 1991 zu berucksichtigen.

Die Fahrbahnlasten nach DIN EN 1991-1-1 Anhang A sind an den Gleisoberbau
(Schiene S49) der HOCHBAHN anzupassen. Es ist eine Hebungsreserve von
60 mm zu beriicksichtigen.

Grundlage fur den Ansatz des Bodeneigengewichts sind die bodenmechanischen
Kenngréfien.

Beim Schildvortrieb ist das Eigengewicht des Tunnelausbaus bei einer geringeren
Uberdeckung von hy; < 2D generell Uber den Umfang zu verteilen. Eine
Berticksichtgung des Tubbingeigengewichts mittels Zuschlag zur Firstauflast ist
nicht zulassig.

Erddruck

Der Erddruck ist entsprechend den Angaben im Geotechnischen Gutachten, EAB,
EAU sowie der ZTV-ING zu ermitteln und anzusetzen.

Wasserdruck

Die Bemessungswasserstédnde sind i. d. R. geméaR Hydrologischem Gutachten
bzw. entsprechenden Vorgaben anzusetzen.

Fur innerhalb der Hauptdeichlinie Hamburgs und im Einflussbereich der Alster
sowie des Monkedammfleetes gelegene Bauwerke ist ein
Bemessungswasserstand fiir Hochwasser von min. +4,00 mNN anzusetzen.

Im Einflussbereich der Elbe ist ein Bemessungswasserstand fir Hochwasser von
min +7,50 mNN anzusetzen. Die Bauwerke sind konstruktiv bis min +8,30 mNN
flutungssicher auszubilden.

Fur die Abgrabungsfélle bei méglichen Baugruben im Bereich vorhandener
Bebauung (etwaiger Abriss und Neubau eines Bauwerks) bzw. im Bereich von
bebaubaren Flachen ist das Grundwasser 1 m unterhalb der Baugrubensohle des
Neubaus aber nicht tiefer als 1 m unter minimalem Grundwasserstand anzusetzen.

Seitlicher Wasserdruck:
Der auf das Bauwerk und auf dichte Baugrubenwénde einwirkende Wasserdruck
ist mit voller Druckhohe in Rechnung zu stellen.

Werden Verbauwande in das endgliltige Bauwerk mit einbezogen, so sind diese im
Bauzustand fir die bauzeitlichen Wasserstande und die endgiltigen
Bauwerkswande fur die Bemessungswasserstdnde des Endzustandes zu
bemessen.

Vorhandene Auflasten/ Gebdudelasten

Die Grundungslasten sind den Bestandsunterlagen zu entnehmen und auf ihr
Ubereinstimmung mit der ortlich vorhandenen Bebauung zu prifen, sofern die

oW
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2.1.5.

Baubeschreibung nicht speziellere Angaben macht.
Auflasten sind grundsatzlich mit ihrem tatsachlichen Gewicht und den zugehérigen
Verkehrslasten anzusetzen.

Wenn aus den Bestandsunterlagen die Griundungslasten nicht zu ermitteln sind
oder Abweichungen zur 6&rtlichen Bebauung bestehen, sind sie nach &rtlichem
Aufmald neu zu berechnen.

Die in der statischen Ausfilhrungsberechnung anzusetzenden Gebaudelasten
bedurfen in jedem Einzelfall der Zustimmung des Prifingenieurs.

Folgende Ersatzgrindungslasten kénnen bei Flachgriindungen angesetzt werden:

Fur das Erdgeschoss 25 kN/m? und
fur jedes UG und OG je 20 kN/m? (jeweils exklusive Verkehrslasten).

Bei Grindungslasten von zu unterfahrender Bebauung darf ab UK Fundament
eine Lastausbreitung unter 45° beriicksichtigt werden.

Spater auftretende Be- und Entlastungen

Lasten im Bereich nicht bebaubarer Flachen:

Zur Abdeckung spaterer Umprofilierungen der Oberflache ist in allen nicht
bebaubaren Flachen, also auch im Straenbereich, von der geplanten
Gelandeoberflache ausgehend eine Auffullung bzw. eine Abgrabung in jeweils
ungunstigster Kombination mit 0,5 m zu bertucksichtigen.

Ferner muss eine spéter eintretende Seitenentlastung infolge Ausschachtung bis
3,0 m Tiefe von OK-Gelédnde beriicksichtigt werden, sofern die Baubeschreibung
nicht speziellere Angaben macht.

Bei Tunnelbauwerken unter &ffentlichen StraRen sind fir mégliche Sielarbeiten
zusatzlich Lastfalle aus Entlastungsgraben von 2,0 m Breite und bis zu 4,0 m Tiefe
in ungilnstigen Lagen oberhalb des Tunnelbauwerkes (offene Bauweise bzw.
Schildtunnelrdhren) bezogen auf die Tunnelléngsrichtung zu beriicksichtigen (Fall
a). Bei schildvorgetrieben Tunnelréhren ist zuséatzlich quer zum Tunnelbauwerk
eine Entlastung aus einer Abgrabung bis zur o.a. Breite und Tiefe anzusetzen (Fall
b).

Fall: a Fall: b
OK Strafe OK Stralle

Y " A 4
RS s AN SRS, NIRRT LR AT AT SR AT A
o
=] 3
~

2.00

1) 1)

4.00

eis 1

Gl

Abb. B 2-1: Abgrabungslastfalle fur Sielarbeiten
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2.2.

2:2:4.

2.2:2:

2.2.3.

2.2.4.

Lasten im Bereich von bebaubaren und bebauten Flachen:

Auf bebaubaren Flachen ohne Bauleitplan-Vorgabe ist zusétzlich zur Erdauflast
zur Berticksichtigung einer evtl. spateren Bebauung eine fiktive Grindungslast von
200 kN/m? in 5 m unter OKG anzusetzen.

Soweit in Bauleitplédnen das Mal} der baulichen Nutzung festgesetzt ist, sind die
Ersatzgrundungslasten geman Ziffer 2.1.4. zu ermitteln.

Die Bauleitplane sind vom AN in der Plankammer des Landesbetriecbes fur
Geoinformation und Vermessung einzusehen. Zweifelsfille sind mit der
HOCHBAHN zu klaren.

Fur mégliche Baugruben im Bereich von bebaubaren Flachen sind grundsatzlich
grof3flachige Abgrabungen mit Baugrubentiefen von 3,0 m in der statischen
Berechnung zu beriicksichtigen, sofern die Baubeschreibung nicht speziellere
Angaben macht.

Im Bereich vorhandener Bebauung, ist eine Abgrabung bis auf die vorhandene
Griindungssohle (> 3,0 m) der Bebauung fir einen etwaigen Abriss und Neubau
eines Bauwerks in der statischen Berechnung zu berlicksichtigen.

Verédnderliche Einwirkungen

Lasten aus maschinellen sowie technischen Anlagen (z.B. Trafos, Fahrtreppen,
Aufziigen) und raumbildenden Ausbauten sind im Einzelfall mit der HOCHBAHN
abzustimmen.

Nutzlast iiber dem Tunnel

Auf der Gelandeoberflache ist mindestens eine grofflachige Nutzlast von 10 KN/
m?, sowohl fur den End- als auch fur den Bauzustand, anzusetzen.

Stralenverkehr auf und neben dem Tunnel
Es ist das Lastmodell LM1 nach DIN EN 1991-2 anzuwenden.

DB-Verkehr

In Bereichen, in denen Konstruktionsglieder durch Fahrzeuge der Deutschen Bahn
AG (DB AG) belastet werden, gilt die DIN EN 1991-2.

Dynamische Beanspruchung:

Durch StraRen- oder Stralenbahnverkehr belastete Bauwerke mit einer
Mindesterdiberdeckung von > 2,00 m sind gem. BOStrab Tunnelbaurichtlinie als
vorwiegend ruhend belastet anzusehen. Uberschittete Bauwerke mit einer
Erdiberdeckung < 2,00 m gelten als direkt befahren und somit als dynamisch
beansprucht.

Dynamisch beanspruchte Bauteile miissen gegen Ermidung nachgewiesen
werden.

3 T_f-'-\
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Verkehrslast im Tunnel
a) U-Bahn Verkehr:

HOCHBAHN-Lastbild, je Gleis (Lastanordnung und charakteristische Werte der
Vertikallasten).

Fir alle Strecken gilt:

P =8 x 100 kN

25.0 kN/m 25.0 kNFm
ITI'I'ITI'I'I'IT%I'I'I"I

! beliebige Linge |ofol2fo, 660 |20 430 [210] 560 .1o|[2.1o bellebige Ltinge 1|,
2810

Fir die Strecken B, T, K und W (Linien U2 und U4) gilt abweichend:

P=8x125kN
32,0 kN/m 32,0 kN/m
_ beliebige Lange g.1o]g=1u|, 560|210 430 |g,1o|, 6,60 jz.mllz.m bellebige Ltnge !
280

b) Belastung durch Bremsen und Anfahren

Die charakteristischen Werte der Brems- und Anfahrkrifte betragen 1/7 der
Streckenlast des HOCHBAHN-Lastbildes, die auf der Einflussldnge des
betrachteten Bauteils wirken.

c) Druck-Sog-Einwirkungen aus Zugverkehr

Fir die Anwendung der Regelungen nach DIN EN 1991-2, 6.6., ist eine
Zuggeschwindigkeit von v = 120 km/h anzusetzen.

d) Belastung von Bedienungs- und Revisionsstegen sowie von Nottreppenhéusern:
Es ist eine Verkehrslast von 5,0 kN/m2 anzusetzen.

Zusatzliche Lasten durch Ausbauten oder Montagelasten sind zuséatzlich zu
berlicksichtigen.

pAl -
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2.2.6.

22.17.

23.

24.

2441.

242

2.4.3.

Temperatureinwirkungen

Fur das Tunnelbauwerk sind, ausgehend von einer Aufstelltemperatur von 10° C,
die folgenden Temperatureinwirkungen gem. RIL 853 zu berticksichtigen:

. Sommer Winter
Flache °Cl °C]
Freistehendes Aufienlaibung + 35 -25
Tunnelportal Mittelflache + 30 -20
Innenleibung +25 -15
Uberdeckter Tunnel AuRenlaibung +15 -5
zwischen Portal und Mittelflache +20 0
200 m vom Portal Innenlaibung +25 +5
Uberdeckter Tunnel AuRenlaibung +10 +5
ab 200 m vom Portal Mittelflache +15 +75
Innenlaibung +20 +10

Brandeinwirkungen

Sind im Brandschutzgutachten keine besonderen Angaben zu Brandeinwirkungen
vorgegeben, gilt folgendes:

Liegen Brandkurven aus Brandversuchen fiir U-Bahn-Fahrzeuge der Hamburger
Hochbahn AG vor, sind diese fir die rechnerischen Nachweise heranzuziehen.
Ansonsten sind fiir die Tunnelbauwerke auf der Fahrebene rechnerischere
Nachweise fur Brandeinwirkungen gemaR ZTV-ING Teil 5 zu fiihren.

In den sonstigen Bereichen missen Brandeinwirkungen, die tiber die Forderung
Jfeuerbesténdig” mit einem Funktionserhalt von 90 min. (R 90, REI 90, EI 80, E 90)
hinausgehen, nicht bertcksichtigt werden.

Zusatzlasten

Bei briickenahnlichen Konstruktionen ist als mdgliche Setzung mindestens eine
Setzung von 1 cm in unglinstigster Kombination zu beriicksichtigen. Diese
Forderung gilt jedoch nicht fur Hilfskonstruktionen.

Sonderlasten

Anprall von U-Bahn-Fahrzeugen

Die charakteristischen Lasten fiir Anprall sind nach BOStrab mit 1000 kN I&ngs zur
Fahrtrichtung und 500 kN quer zur Fahrtrichtung in einer Héhe von h= 1,20 m,
anzusetzen.

Stiitzenanprall in Baugruben

In Baugruben, die regelmaRig mit Baufahrzeugen befahren werden, sind tragende
Hilfsstitzen in 1,20 m Hohe Gber Baugrubensohle fiir eine waagerechte Ersatzlast
von 100 kN zu bemessen. Bei Anordnung ausreichend verformbarer
Schutzvorrichtungen muss keine Anpralllast angesetzt werden.

Wellendruck an Baugruben

Bei Baugrubenverbauen in Hafengewassern und dem Binnenhafen ist der Wellen-
druck gem. EAU bzw. bei Baugruben im Bereich der HafenCity gem. Leitfaden
"Sollhéhen und Lastannahmen fiir den Stadtteil HafenCity".
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244. Schiffsanprallasten an Baugruben

2.4.5.

24.6.

24.7.

24.8.

24.09.

2.4.10.

2411,

In Abhangigkeit der &rtlichen Gegebenheiten sind Schiffsanpralllasten in
Abstimmung mit der HOCHBAHN anzusetzen.

Eisdruck an Baugruben
Bei Baugrubenverbauen in Gewé&ssern ist ein Eisdruck von

° 100 kN/m x Bauteilbreite bei Pfahlen, Rohren und Dalben
e 30 kN/m bei Flachenbauteilen

anzusetzen.

Der Angriffspunkt liegt dabei bei Baugruben in Alstergewéssern und dem
Monkedammfleet bei +1,60 mNN, in der Elbe, Hafengew&sser und dem
Binnenhafen bei +5,00 mNN.

Fir den Bereich der HafenCity gilt abweichend der Leitfaden "Sollhdhen und
Lastannahmen fir den Stadtteil HafenCity".

TreibgutstoR an Baugruben

Bei Baugrubenverbauen in allen Gewassern ist ein Treibgutsto? von 30 kN mit
einem Angriffspunkt bei +1,00 mNN zu beriicksichtigen.

Fur den Bereich der HafenCity gilt abweichend der Leitfaden "Sollhéhen und
Lastannahmen fiir den Stadtteil HafenCity".

Wracklasten

Bei Tunnelbauwerken unter befahrbaren Gewissern ist in Abhangigkeit der
zugelassenen SchiffsgroRe eine Wracklast auf Hohe der Gewéssersohle zu
beriicksichtigen.

Zwangsbeanspruchungen beim Schildvortrieb/ Tiibbingausbau

Die Einflisse aus Schwinden und Kriechen sind rechnerisch nachzuweisen, sofern
sie von bedeutendem Einfluss auf das Tragverhalten des betreffenden Bauteils
sind.

Vorschubkréfte Schildvortrieb/ Tiibbingausbau

Neben den Einwirkungen aus Bodeneigengewicht, Grundwasser, Bebauung und
Verkehr sind bei der Dimensionierung der Tiibbings die Einflisse aus dem Vortrieb
zu beriicksichtigen. Anzahl, Anordnung und Lagerung der Pressen sowie die
Ausbildung der Pressenschuhe sind so zu wahlen, dass die Vorschubkréfte axial
und zwéngungsfrei eingeleitet und von den Tibbings mit einer ausreichenden
Sicherheit gegen Rissbildung und Abplatzungen aufgenommen werden kdnnen.
Entsprechende Nachweise sind zu fiihren.

Ringspaltverpressung Schildvortrieb/ Tiibbingausbau
Bei der Berechnung der Tunnelauskleidung ist der maximale Verpressdruck
anzusetzen, der sich flichig im Ringspalt aufbauen kann.

Nachléuferlasten Schildvortrieb/ Tiibbingausbau
Die Nachlguferlasten sind bei der Tiibbingbemessung zu beriicksichtigen.

Hamburger Hochbahn Aktiengesellschaft
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3. Bauwerke aus WU-Beton
3.1. Allgemeines
Alle Bauteile missen ohne zusatzliche Abdichtungsmalinahmen
wasserundurchlassig sein.
Die Einhaltung der im Folgenden angegebenen zusatzlichen Vorschriften entbindet
den AN nicht von seiner Gewahrleistungspflicht fur einwandfreien WU-Beton.
3.2, Betondeckung endgiiltiges Bauwerk
Sofern keine detaillierteren Angaben zur Betondeckung in gesonderten Gutachten
vorliegen, ist die Betondeckung fir das endgultige Bauwerk gemal ZTV-ING - Teil
5 zu wéhlen. Abminderungen der Betondeckung sind nicht zugelassen.
3.3. Rissbreitenbeschrinkende Bemessung

Der Nachweis zur Beschrankung der Rissbreiten ist gemai DIN EN 1992-1-1 zu
fuhren.

Hierbei sind folgende Rissbreiten nachzuweisen:

Wk = 0,20 mm fiir die Haupttragrichtung (eine Betondruckzone im Zustand Il ist
vorhanden)

Wk = 0,15 mm fur die Haupttragrichtung in driickendem Wasser bei (iberwiegender
Zugbeanspruchung auf der Druckwasserseite

Wk = 0,15 mm fur den Nachweis Zwang (Trennrisse)

Die Nachweise zur Beschrankung der Rissbreite sind fir die haufige
Einwirkungskombination nach DIN EN 1992-1-1 zu fiihren.

In allen Fallen darf die geforderte Mindestbewehrung nicht unterschritten werden.
Zur Begrenzung der Rissbreite auf 0,15 mm dirfen die Tabellen 7.2N und 7.3N der
DIN EN 1992-1-1 sinngemal extrapoliert werden. Hiermit ergeben sich die
folgenden Werte:

Werte flr wy, = 0,15 mm
Os Grenzdurchmesser Héchstwerte der Stababsténde
[N/mm?] [mm] [mm]
160 21 150
200 14 100
240 10 50
280 7 -
320 5 -
360 4,5 -
400 4 -
450 3,5 -

Mégliche Uberprofile sind als Bauteilergénzung gesondert zu betrachten. Die
Uberprofile sind zu bemessen und mindestens mit einer zusatzlichen Netzbeweh-

rung fir eine Rissbreitenbegrenzung gemank Anforderung auszulegen.
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Berechnungsvorschrift

Stand:
Oktober 2013

3.4. Dichtigkeitsklassen

Far Tunnelbauwerke ist mindestens die Dichtigkeitsklasse 3 gem. ZTV-ING,
Abschnitt 5, Tabelle 5.1.1 zu wahlen. Bei Technikrdumen und Haltestellen ist die
Dichtigkeitsklasse 2 einzuhalten.

3.5. Raum- und Arbeitsfugen
Arbeitsfugen sind grundsatzlich ,rau” auszufihren und statisch nachzuweisen.

Hamburger Hochbahn Aktiengesellschaft
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1.2 Tunnel Stand:

Berechnungsvorschrift Oktober 2013

4.1.

4.2,

4.3.
4.3.1.

43.2.

Betonbauwerke in offener Bauweise

Geltungsbereich

Die folgenden Bestimmungen gelten fur alle Tunnelbauwerke aus Stahlbeton,
welche in offener Bauweise erstellt werden. Hierzu z&hlen auch Deckelbauweisen.

Statisches System/ Schnittkraftermittiung

Tunnelbauwerke kdnnen im Allgemeinen als ebene Rahmensysteme berechnet
werden. In Sonderféllen ist das rdumliche Tragverhalten zu untersuchen.

Alle erforderlichen Nachweise sind so aufzustellen, dass sie in jedem Schnitt die
ungiinstigsten Beanspruchungen der Baustoffe ausweisen. Treten im Bauzustand
in einzelnen Bauteilen gréfRere Beanspruchungen auf als im Endzustand, so sind
diese zu untersuchen.

Schnittkraftumlagerungen infolge Kriechen sind zu bertcksichtigen.

Gunstig wirkende Einflisse aus Zwischenbauzustanden dirfen nicht beriicksichtigt
werden.

Zwischenstitzen symmetrischer Rahmen durfen in der Berechnung als
Pendelstitzen angenommen werden. Schragen und verénderliche Deckenstarken
missen bericksichtigt werden, wenn ihr Einfluss auf die Schnittkrafte nicht mehr
vernachlassigt werden kann.

Werden Schlitz- oder Bohrpfahlwénde dauerhaft als tragende oder abschirmende
Teile zur Aufnahme des Erddruckes herangezogen, sind die TunnelaufRenwénde
nur fur Wasserdruck und anteiligen Erddruck zu bemessen. Die Groflte des
anteiligen Erddruckes ist in Abhangigkeit vom Systemverhalten und unter
Berlcksichtigung von Systemveranderungen zu ermitteln.

Bemessungsgrundsitze

Allgemeines

Die Bemessung des Tunnelbauwerkes kann im Allgemeinen als flach gegriindetes
Bauwerk erfolgen. In Sonderféllen sind die Auswirkungen von vorhandenen
Sohlverankerungen einer Unterwasserbetonsohle auf die Bemessung zu verfolgen.
Die Tragfahigkeit der Sohlverankerung ist aus dem Bodengutachten zu
entnehmen.

Rahmenecken

Rahmenecken bei Tunneln in offener Bauweise sind gem. RIL 853.4202 zu
bemessen.
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Berechnungsvorschrift

Stand:
Oktober 2013

5. Stahlspundwiénde

Stahlspundwéande als endgiiltige Bauwerke sind generell nicht zugelassen.

Hamburger Hochbahn Aktiengesellschaft




3R(-)651/0002

1.2 Tunnel Stand:

Berechnungsvorschrift Oktober 2013

6.1.

6.2.

6.3.

Schildvortrieb

Stiitzung der Ortsbrust

Die Standsicherheit der Ortsbrust ist vom AN im Zuge der technischen Bearbeitung
fur den gesamten Streckenverlauf rechnerisch nachzuweisen und anzugeben. In
einem Ubersichtplan sind die erforderlichen Stutzdruckangaben, die
Verpressdriicke und die Suspensionsabsenkmdglichkeiten mit einer Bandbreite
Min / Max anzugeben. Das Berechnungsverfahren ist mit dem Prifingenieur und
dem Baugrundsachversténdigen abzustimmen.

Sofern in der Baubeschreibung keine zuséatzlichen Regelungen getroffen sind, ist
die Standsicherheit der Ortsbrust in Anlehnung an die ZTV-ING Teil 5, Abschnitt 3,
nachzuweisen.

Sondernachweise
Sondermnachweise sind in Abh#ngigkeit vom gewéhlten Bauverfahren zu erbringen.

Wenn in besonderen Fillen Verformungsbetrachtungen (Oberflichensenkungen)
erforderlich werden, sind diese nach der Methode der Finiten Elemente
durchzufiihren. ;

Bei der Anwendung von Berechnungsverfahren nach der FEM ist die Tauglichkeit
des verwendeten Programms sowie des darin implementierten Stoffgesetzes,
hinsichtlich der Verformungswerte durch mindestens eine Vergleichsberechnung
anhand eines ausgefiihrten Bauwerkes (Gegeniberstellung der dabei ermittelten
Rechen- und Messergebnisse) zu belegen. Die Empfehlungen des Arbeitskreises
AK 1.6 'Numerik in der Geotechnik' der DGGT - Teil 4: Aktuelle Entwicklungen bei
Standsicherheits- und Verformungsberechnungen in der Geotechnik (Schanz T.,
2006) sind hierbei insbesondere zu Dbericksichtigen. Die Lage der
Berechnungsschnitte ist dabei auf die Lage der Messquerschnitte abzustimmen.

Tunnelausbau/ Stahlbetontiibbings
Statische Systeme - Schnittkraftermittiung

Stabwerksmodelle

Der kontinuierlich im Erdreich gelagerte Tunnelquerschnitt kann fiir die
Berechnung in Ringrichtung durch ein Polygon ersetzt werden, wenn sich aus den
geometrischen Abweichungen nur vernachlassigbar kleine Unterschiede des
Spannungszustands ergeben. Dabei ist die stitzende Wirkung des Baugrunds mit
einer elastischen Bettung zu simulieren, die eine Ubertragung von Druckkraften
nur in radialer Richtung zuldsst.

Bettungsansatz:

Um madégliche Entfestigungsphdnomene des Baugrunds zu erfassen, die sich
infolge von Auflockerungserscheinungen wahrend des Tunnelvortriebs einstellen
kénnen, ist in der Regel ein Stabwerksmodell mit bettungsfreiem Firstsektor
gemal nachfolgenden Skizzen anzusetzen.
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Fall A: “Tunnelfirste liegt in den Auffillungen” “Fall B: Tunnelfirste liegt im Kies-
Sand”

Abb. B 6-1: Bettungsansétze

Eine kontinuierlich tber den Umfang verteilte Bettung darf dagegen nur bei
tiefiegenden Tunneln mit groReren Uberdeckungen als dem zweifachen
Tunneldurchmesser oder — in speziellen Féllen - nach Abstimmung mit dem
Baugrundsachverstandigen in Ansatz gebracht werden.

Die radialen Bettungsmoduli k. sind den geotechnischen Unterlagen zu
entnehmen.

Statisches System:

Die statische Berechnung des Tunnelausbaus ist gemall unten dargestellter
Skizze am gebetteten Stabwerksmodell zweier konzentrisch miteinander
verbundener Gelenkringe durchzufithren. Die Koppelung der Einzelringe wird
durch die Ausbildung der Ringfuge z.B. als Nut- und Federfuge gestaltet und im
Berechnungsmodell durch Radialfedern erfasst. Die Betongelenke in den versetzt
angeordneten Langsfugen sind durch Drehfedern zu simulieren (unvollkommene
Gelenke).

Koppelfeder Drehfeder

Bettungsfedern

Abb. B 6-2: Statisches System
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Die Ermittlung der Drehfedersteifigkeiten ist gemaR "Tragverhalten von Tunnel-
ausbauten mit Gelenktiibbings” (Bericht Nr. 83-41 des Instituts fiir Statik der TU
Braunschweig, Verfasser: Pieter JanBen) unter Beriicksichtigung der
Fugenbeanspruchung durchzufiihren. Dabei kann zusétzlich ein infolge Dauerlast
(siehe z.B. Vorlesungen tber Massivbau, Teil 2, F. Leonhardt und E. Ménnig) um
den Faktor 2 vergréRerter Drehwinkel bericksichtigt werden. Er kann durch
Halbierung des Elastizitdtsmoduls bei der Berechnung der Drehfedersteifigkeiten
simuliert werden.

Kontinuumsmodelle

Kontinuumsmodelle sind nur fur Verformungsermittiungen zuléssig.

Ringrichtung:

Um das physikalisch nichtlineare Stoffverhalten des Baugrunds wirklichkeitsnaher
zu erfassen und um Spannungsumlagerungen genauer zu beriicksichtigen, kann
eine Berechnung nach der Finite-Elemente-Methode mit einer rdumlichen oder
ebenen Abbildung des Baugrunds erforderlich werden.

Bei Verwendung eines ebenen Loch-Scheiben-Modells ist von einem ebenen
Dehnungszustand in  Tunnelldngsrichtung auszugehen. Der kreisférmige
Tunnelausbau lasst sich bei diesem Modell durch eine diinnwandige
Lochrandverstarkung mit Balkenelementen polygonal annahern. Unvollkommene
Gelenke in den L#ngsfugen der Tlbbingschale kénnen entsprechend o. g.
Beschreibungen bericksichtigt werden.

Zur Erfassung etwaiger Baugrund-Entfestigungen im Firstbereich eines
Tunnelquerschnitts mit geringerer Uberdeckung als dem zweifachen
Tunneldurchmesser kann es erforderlich werden, das Kontinuumsmodell
entsprechend unten angegebener Skizze zu modifizieren.

Ek:U

nur Last

AL

Ee, v

sl

Abb. B 6-3: Modiﬁzierung Kontinuumsmodell

Langsrichtung:
Die kinematische Vertraglichkeit ist bei Verwendung eines Loch-Scheiben-Modells
je nach Ausbildung der Ringfugen gesondert nachzuweisen.
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Berechnungsvorschrift Oktober 2013
lll. U-Bahn-Tunnel die vor dem 01.12.2012 geplant, genehmigt oder
hergestellt wurden
1. Vorschriftenregelung fiir ,,Alttunnel“-Bauwerke

Fur Umbauten und Instandsetzungen von Alttunneln sowie fur Nachrechnungen
einzelner Bauteile, deren Umfang nicht die Anwendung der Regelungen unter Teil
B implizieren, gelten die nachfolgend aufgefilhrten Berechnungsgrundlagen i
Abhangigkeit des Erstellungsjahres.

Die Entscheidung zur Anwendung der Regelungen, wird von der HOCHBAHN
getroffen.

Eine Ubersicht der Bestandstunnel der HOCHBAHN ist der Abbildung C-1 zu
entnehmen. Die hier nicht dargestellte Strecke W (Linie U4) von der Haltestelle
Jungfernstieg bis zur Haltestelle HafenCity Universitat wurde in den Jahren 2007
bis 2012 sowohl in offener Bauweise als auch im Schildvortriebverfahren errichtet.

Nordersiedt M [cDEH

|im Bax onstea: O[UEN
F!c‘!lwugo rm o
Sept 1988 Hoisbattel O o
GerseatQ), o
¥, o ] ucknomQ & o
Censenzol! - il
Kisittsmeo Volzs dUI:'ODC)OOC).
b _angannorn-Nord o O Memandotfar Weg
[ No—— .
Yeriderihomisy; ) Langanhorn Mark =" O Berne
Schippalsweg(Q) : Fuhisbittel-Nord
Joachim-Mah!-Straf : L 2 Faimsmn
Joachim- trafie 4
O Kigin Borste O O —
Nigrdort-MarktQ) Ghsdort (] 2]
nggc!ﬂ\annshafguo U Wandshak-Gartenstadt
HagendeelOD .
Alsterdoricy .o Habicht-
Hagenbecks TierparkQ Leller'hamno 5@. P ,5‘0 :uan-b OMBI Teichweg
&
Lot Hudtwalckarsiiafia i & ¥ |
Lut shrafl L 5
utterothstraie ) o & o o {963 O Strafburger Strafle
Osterstrania Ahm\mgrusmslraﬂap_ O E N SO Sy e @ s— T
Eppendorter
= I Dehnhaia, d Wandsbek-Mark!
Emilensirafe Baumg Kiosterstern g Wi O
Hamburger Srafe 362 n Chaussee
Christuskirche ‘o £ O Wandsbaker Chausses
Hobeluft- B e Mundsbutg O OFh tterstralie
hmlump % bricke arsiraiie
1931 Uh\an:!suaf!ed OvNancr\a
tarnsch [}
Slernachanze d,?:?:n Staphanspiat? Luberkerst afe
Lohmihignstraby 1912
Feldstralle e 1973
markt Junglernstieg Hb! Nord 89 liner Tor
—_— : Oro-OO- O cr _01':
51 Pauli Rathaus | §F g bb’ N
: SIS SIS ES
JQ & \'é’Q.a & © .{5' \“é ,o!'o
T o @
e 8 i Cghﬁ n;w O grainairale - —}0‘“ o 5€c
cU""‘"@ Ue -mrg &

E== Almmnel 1912- 1931
]

== Tubblngtunnel 1930 1973

Vortrieb mit Messerschild 1882

Abb. C-1: Alter und Kategorisierung Bestandstunnel ohne Strecke W (Linie U4)
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2. Alttunnel 1912 - 1931

Bestandstunnel, die in den Jahren von 1912 bis 1931 erstellt wurden, sind
zwischen 1998 und 2001 gem. den zu diesem Zeitpunkt glltigen Normenwerken
und Regelungen zu Stralenverkehrslasten statisch nachgerechnet worden.

2.1. Vorschriften

Fur Berechnungen gem. Teil lll, Kapitel 1, sind die zum Zeitpunkt der
Nachrechnung giltigen Berechnungsvorschriften, Normungen und Regelungen
anzuwenden. Insbesondere sind dies:

DIN 1072, Straflen und Wegebriicken, Lastannahmen, Ausgabe Dez. 1985

Beiblatt zu DIN 1072, Lastannahmen, Erlauterungen, Ausgabe Dez. 1985

DIN 1075, Betonbriicken; Bemessung und Ausfiihrung, Ausgabe April 1981

Erganzende Bestimmungen fur die Anwendung der DIN 1075, Betonbriicken,

Bemessung und Ausflihrung, Ausgabe Juni 1989

e DS 805(1.97) Bestehende Eisenbahnbriicken, Bewertung der Tragsicherheit
und konstruktive Hinweise, Ausgabe Januar 1997

e DIN 1050, Stahl- und Hochbau, Berechnung und bauliche Durchbildung, Aus-

gabe Juni 1968

e DIN1045
e DIN 18800, Teil 1(3.81), Bemessung und Konstruktion, Ausgabe November
1990

e DIN 4114 (7.52), Stahlbau, Stabilitatsfalle

e  Berechnungsgrundlagen der Hamburger Hochbahn AG, Dez. 1994

e Normalien U/3/N 1 bis 85 der Baubehérde Tiefbauamt — Hauptabteilung
Schnellbahnen und Groftunnelbau, Ausgabe 1984

e Normalie U/3/N 86 der Baubehérde Tiefbauamt — Hauptabteilung Schnellbah-
nen und Grofitunnelbau, ,Ersatzflachenlasten aus StraBenverkehr fir Uber-
schittete Bauwerke", Ausgabe 1988

e  BOStrab — Tunnelbaurichtlinie, Stand April 1991

22. Berechnungsgrundsitze
2.21. Materialeigenschaften

Die zu erwartenden Materialeigenschaften sind im Einzelfall nach
Zustandsfeststellung in Abstimmung mit der HOCHBAHN festzulegen.

2.2.2. Verkehrslasten

Sofern keine anderslautenden Angaben der HOCHBAHN vorliegen, sind die
Nachweise flir die Briickenklasse 30/30 gem. DIN 1072, Ausgabe Dez. 1985, zu
fuhren.

Ersatzflaichenlasten k&nnen gem. Normalie U/3/N 86, Ausgabe 1988, siehe
Anhang C, angenommen werden. Bei geringen Bauteilabmessungen kénnen in
Abstimmung mit der HOCHBAHN Flachenlasten vor, hinter und neben dem
Regelfahrzeug vereinfachend vernachlassigt werden.
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3. Tunnel in offener Bauweise 1957 - 1990
31. Vorschriften

Fur Berechnungen gem. Teil 1ll, Kapitel 1, sind die zum Zeitpunkt des Bauantrages
des Bauwerkes gultigen Berechnungsvorschriften, Normungen und Regelungen
anzuwenden.

Bei Stellung des Bauantrages vor 1971 sind dies insbesondere

e DIN 1072, Stralken und Wegebriicken, Lastannahmen, Ausgabe Juni 1952
e DIN 1075, Betonbriicken; Bemessung und Ausfiihrung, April 1955

sowie folgende Literatur:

e  Berechnungen mehrstéckiger Rahmen®, Gaspar Kani, 4. Auflage 1955

e ,Neuere Methoden zur Statik der Rahmentragwerke®, Albert Strassner, 1.Bd.;
1. Teil, 5. Auflage, 1951

s ,Rahmentragwerke und Durchlauftréger®, Richard Guldan, 1952

Bei Stellung des Bauantrages zwischen 1971 und 1984 sind insbesondere die
Normalien U/3/N 1 bis 69 der Hamburger Baubehdrde, Amt fiir Ingenieurwesen |,
Hauptabteilung U-Bahn-Neubau mit Ausgabe Februar 1971 zu berlcksichtigen,
siehe Anhang A.

Bei Stellung des Bauantrages ab 1984 sind insbesondere die Normalien U/3/N 1
bis 85 der Hamburger Baubehérde Tiefbauamt — Hauptabteilung Schnellbahnen
und GroRtunnelbau mit Ausgabe von 1984, sieche Anhang B.

3.2, Berechnungsgrundsitze
3.21. Materialeigenschaften

Die zu erwartenden Materialeigenschaften sind im Einzelfall nach
Zustandsfeststellung in Abstimmung mit der HOCHBAHN festzulegen.

3.2.2. Verkehrslasten

Sofern keine anderslautenden Angaben der HOCHBAHN vorliegen, sind die
Nachweise fur die Briickenklasse 60/30 gem. DIN 1072 in ihrer jeweils giiltigen
Ausgabe zum Zeitpunkt des Bauantrages bzw. mit Ersatzlasten gem. giiltiger
Normalie der Baubehérde Hamburg zum Zeitpunkt des Bauantrages zu fiihren.
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41.

4.2.

4.2.1.

422.

Tiibbingtunnel 1960 - 1973

Vorschriften

Fur Berechnungen gem. Teil lll, Kapitel 1, sind die zum Zeitpunkt des Bauantrages
giiltigen Berechnungsvorschriften, Normungen und Regelungen anzuwenden.
Insbesondere sind dies:

e DIN 1050, Stahl im Hochbau, Berechnung und Bauliche Durchbildung, Aus-
gabe 1957

e DIN 4114-1, Stahlbau, Stabilitétsfalle, Berechnungsgrundlagen, Vorschriften,
Ausgabe 1952-07,

e DIN 4114-2, Stahlbau, Stabilitatsfalle, Berechnungsgrundlagen, Richtlinien,
Ausgabe 1953-02,

Berechnungsgrundsiatze

Materialeigenschaften

Die zu erwartenden Materialeigenschaften sind im Einzelfall nach
Zustandsfeststellung in Abstimmung mit der HOCHBAHN festzulegen.

Verkehrslasten

Sofern keine anderslautenden Angaben der HOCHBAHN vorliegen, sind die
Nachweise fir die Briickenklasse 60/30 gem. DIN 1072 in ihrer jeweils gliltigen
Ausgabe zum Zeitpunkt des Bauantrages zu fiihren.
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a. Vortrieb im Messerschild 1989
5.1. Vorschriften

Fiir Berechnungen gem. Teil lll, Kapitel 1, sind die zum Zeitpunkt des Bauantrages
glltigen Berechnungsvorschriften, Normungen und Regelungen anzuwenden.
Insbesondere sind dies:

e Normalien U/3/N 1 bis 85 der Hamburger Baubehdrde Tiefbauamt — Hauptab-
teilung Schnellbahnen und GroRtunnelbau, Ausgabe 1984, siehe Anhang B

e DIN 1045, Dez. 1978 mit Beriicksichtigung der Rissbreite nach dem Entwurf
zur DIN 1045 Juni 1986

° -Empfehlungen fir die Berechnung von Tunneln in Lockergesteinen” der Ge-
sellschaft fiir Erd- und Grundbau DGEG (heute: Deutsche Gesellschaft fir
Geotechnik DGGT), Erschienen 1980

e Empfehlungen fiir den Tunnelausbau in Ortbeton bei geschlossener Bauwei-
se im Lockergestein®, Erschienen in ,Die Bautechnik Ausgabe B, Jg. 63 Nr.

10, 1986
5.2 Berechnungsgrundsitze
5.2.1. Materialeigenschaften

Die zu erwartenden Materialeigenschaften sind im Einzelfall nach
Zustandsfeststellung in Abstimmung mit der HOCHBAHN festzulegen.

5.2.2. Verkehrslasten

Sofern keine anderslautenden Angaben der HOCHBAHN vorliegen, sind die
Nachweise fiir die Briickenklasse 60/30 gem. DIN 1072, Ausgabe Dez. 1985, bzw.
mit Ersatzlasten gem. Normalie der Hamburger Baubehdrde zu fiihren.
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6. Tunnel in offener Bauweise 1990 — 1996 (U2 Niendorf, U1 Norderstedt)
6.1. Vorschriften

Fir Berechnungen gem. Teil |ll, Kapitel 1, sind die zum Zeitpunkt des Bauantrages
gliltigen Berechnungsvorschriften, Normungen und Regelungen anzuwenden.
Insbesondere sind dies:

e  Berechnungsgrundlagen fur Briicken und sonstige Ingenieurbauwerke, Ham-
burger Hochbahn AG, Bereich Infrastruktur, Dezember 1994

e  Normalien U/3/N 1 bis 85 der Baubehérde Tiefbauamt — Hauptabteilung
Schnellbahnen und Groftunnelbau, Ausgabe 1984

e Normalie U/3/N 86 der Baubehdrde Tiefbauamt — Hauptabteilung Schnellbah-
nen und GroRtunnelbau, ,Ersatzflichenlasten aus StraBenverkehr fiir Uber-
schiittete Bauwerke", Ausgabe 1988

e  BOStrab, Dez. 1971, Bundesminister fur Verkehr
o DIN 1045, Ausgabe 1988, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
¢ DIN 1054, Ausgabe 1976, Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und
Grundbau
o DIN 1055, Ausgabe 1978, Einwirkungen auf Tragwerke
¢ DIN 1072, StraBen und Wegebriicken, Lastannahmen, Ausgabe 1985
e ZTV-U, Ausgabe 1979, Teile lund Il
e ZTV-K88, Ausgabe 1989
e Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton, Hefte 220, 240 und 400, Stand 1989
o DS 804, Fassung B2
6.2. Berechnungsgrundsitze
6.2.1. Materialeigenschaften

Die zu erwartenden Materialeigenschaften sind im Einzelfall nach
Zustandsfeststellung in Abstimmung mit der HOCHBAHN festzulegen.

6.2.2. Verkehrslasten

Sofern keine anderslautenden Angaben der HOCHBAHN vorliegen, sind die
Nachweise fur die Briickenklasse 60/30 gem. DIN 1072 bzw. mit Ersatzlasten gem.
Normalie der Baubehérde Hamburg zu fiihren.
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7. Bestandstunnel 30.10.2003 - 01.12.2012
7.1. Vorschriften

Bei baulichen Verénderungen und Nachrechnungen an und von Bestandstunneln,
die bis 2012 erstellt worden sind und nicht den Kapiteln 2 bis 5 des Teils Il
zuzuordnen sind, gelten insbesondere die folgend aufgefiihrten Normen und
Regelwerke.

Strecke W (Linie U4, Hst. Jungfernstieg bis Hst. HafenCity Universitét)

e Normalie 8 N 503 / 1¢, Ausgabe August 2006, Berechnungsgrundlagen fiir
Briicken und sonstige Ingenieurbauwerke, Hamburger Hochbahn AG, Bereich
Infrastruktur
BOStrab, Dez. 1987, Bundesminister fiir Verkehr
BOStrab, Tunnelbau Richtlinie, Vers. 91.1, Bundesminister fiir Verkehr
DIN 1045, Ausgabe 2001-07, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbe-
ton

e DIN 1054, Ausgabe 2005-01, Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und

Grundbau

DIN 1055, Ausgabe 2002-06, Einwirkungen auf Tragwerke

DIN 4085, Ausgabe 1987-2, Berechnung des Erddrucks

DIN 4102-4, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen. Teil 4: Zusam-

menstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonder-

bauteile (Marz 2008)

DIN 18800, Ausgabe 1990-11, Stahlbauten

DIN-FB 101, Ausgabe 2003-03, Einwirkungen auf Briicken

DIN-FB 102, Ausgabe 2003-03, Betonbriicken

ZTV-ING, Ausgabe 2003-03, Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen

und Richtlinien fir Ingenieurbauten, Teil 5 Tunnelbau

EAB 2004, Empfehlung des Arbeitskreises ,Baugruben®, 4. Auflage 2006

e Ril 804, Eisenbahnbriicken (und sonstige Ingenieurbauwerke) DB Netz AG mit

® & o o

Stand vom August 2009
e Ril 836, Erdbauwerke planen, bauen und Instandhalten DB Netz AG mit Stand
vom August 2009
o Ril 853, Eisenbahntunnel planen, bauen und Instandhalten DB Netz AG mit
Stand vom August 2009
7.2 Berechnungsgrundsitze
7.2.1. Materialeigenschaften

Die zu erwartenden Materialeigenschaften sind im Einzelfall nach
Zustandsfeststellung in Abstimmung mit der HOCHBAHN festzulegen.

7.2.2. Verkehrslasten

Sofern keine anderslautenden Angaben der HOCHBAHN vorliegen, sind die
Nachweise mit Verkehrslasten gem. DIN-Fachbericht 101, Ausgabe Méarz 2003 zu
fuhren.
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1.2 Tunnel Stand:
3R(-)651/0002
Berechnungsvorschrift Oktober 2013

Anhang
Anhang A: Normalien U/ 3/ N 1 bis 69 Ausgabe 1971
Anhang B: Normalien U/ 3/ N 1 bis 85 FHH, Baubehérde,

Tiefbauamt, Hauptabteilung Schnellbahnbau Ausgabe 1984
Anhang C: Normalie U/ 3/ N 86 Ausgabe 1988

Anhang D: Bewehrungsanordnung und Mindestbauteildicke
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Anhang A: Normalien U/ 3/ N 1 bis 69, Ausgabe 1971
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Freie und Hansestadt Hamburg

Baubehdrde, Amt fiir Ingenieurwesen I
Hauptabteilung U-Bahn-Neubau

)*
Normalien

Ausgabe Februar 1971

Diese Normalien sind Grundlage fiir Entwurf, Konstruktion, Berechnung
und Ausfiihrung der Ingenieurbauwerke im Bereich der Hauptabteilung
U-Bahn-Neubzu. Sie gelten fiir den U-Bahnbau (Bezeichnung beginnt mit
U), den S-Bahnbau (Bezeichnung beginnt mit S) oder fiir den U- und
S-Bahnbau (Bezeichnung beginnt mit US). Die Normalien U/3/N2 bis N 7
sind in jedem Falle verbindlich. Alle weiteren hier aufgefiihrten
Normalien sind Empfehlungen. Bei ihrer Anwendung sind besondere Nach-
weise und Darstellungen nicht erforderlich. Wird von diesen Normalien
abgewichen, so sind entsprechende Nachweise und zeichnerische Darstel-
lungen vorzulegen. In Zweifelsfdllen sind die DIN-Vorschriften in der
jeweils gililtigen Fassung malgebend.

r
7

. /7
‘1/57 7 17 /f
i
~ (Kfupinski)

Baudirektor

)* “"Normalien fiir Abdichtungen" siehe Sonderdruck




0s/3/N
U /3/N

us/3/u
US/3/N

U /3/%

U /3%

S /3/N

~3 AWV N 2

21
22
23
24
25
26
27

40
L1
Lz

b3
iy

LS
L6

68
69

70
71

Ubersicht der Normalien

Lichtraumprofil Tunnel mit Mittelstiitze
Lichtraumprofil Tunnel ohne Mittelstiitze
Lichtraumprofil eingleisiger Tunnel
Lichtraumprofil Haltestellmnbauwerk
Lichtraumprofil StraBenbahn

Zeichnungen

Ersatzlasten fiir Fehrzeuge SLW 60
Steifendruckkrifte fiir IPB-Profile
Steifendruckkrifte fiir PSp-Profile

Zuldssige Belastung von Baugrubenbohlen
Mindestdicke von Baugrubenbohlen bei SIW 30
Erdwiderstand vor Bohltrdgern
Erdwiderstandsbeiwerte nach dem Gleitschema STRECK
Bemessung von Leitungsbriicken

entfgllt

entfH1lt

Absteifung der Bohltriger gegen den Unterbeton
vel Wannenabdichtung

Absteifung der Bohlirdger gegen den Unterbeton bei
riicklEufigenm Stol

Geschweifite Bohltrigerstibe

Steifenstof: Bereiche mit und ohne Laschen
Steifenstofl~Ausbildung

Notausstieg unter den Bahnsieig

entfE11t

Normale Kabeliiberfithrung

Kabelibterfiihrung in Sonderfdllen
Kabeliiberfithrung bei Wandoffnung

Betondeckung

Tinschnittsentvisserung und Boschungssicherung
Kornverteilungsband von filterstabilem Grubensand

Elektrische Durchverbindung im U~Bahn Streckentunnel
u " " U~Bahn Haltestellen-
tunnel
a n " S-Bahn Streckentunnel
u ey " S-Bahn Haltestellen
tunnel

AuBerdem gelten die Berechnungsgrundlagen der Hamburger
Hochbahn Aktiengesellschaft
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ptabteilung U-Bahn - Neubau
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Aullere Form

7b Fir Ausfertigungsstempel

1 :T‘:‘ i l f =
| | l |
| | o 3
| | | | | i,
g3 H---t--o--oi- - =Bt
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I
| | I
- | | | z S
I | | I
| |
21 [ 18 l 18 18 18
93
Zeichenerkldrung:

Darstellung und Schrift in Tusche
Mindeststrichstdrke o3 mm
Mindestschriftgrélle 3 mm

a Stahlliste Steifenliste, Rammliste, Baustoffe u. &,

EJ Lageplan mit Kennzeichnung des behandelten Bauteils

d Raum fiir Vermerke des Bauherrn, mindestens 10/ 18 em
e Stempelfeld mit Unterschriften und ﬁnderungsvermerken

Besondere Angaben fur Revisionszeichnungen

Alle Zeichnungen auf Katasterplanpapier IOOg/m{ zB Nr 346‘% der Firma
Gebr, Wichmann 6mbH oder Nr. 1105g der Firma Schacht + Westerich.

Zeichnungen

M.

|Baubehdrde Hamburg Hauptabteilung AJ-Bahn-Neubau
Aufgestellt: Einmﬁ[-[jw Gesehepn; M :
ec ngeste L. 1/ aqudjrektor A 110

US/3/N7




Laststellung

l+
1
Ersatzlast gem3B Tabelle
0,5 Mp/m2 in unginstigster Stellung 0,5 Mp/m2
b _ R
%)
Ersatzlasten
i . .
joerschulungs™ |x oBol2oSolt] 002110 21.20[21 30! 214012150 2160|180 32,0:]32,& *3,0024,00

Ersatzilast ein-
schlienlich

in Mp/m?2

Schwingbeiwert 4lo | 380} 350|320 | 300t 280|260| 240 | 220| 200 180 | 150 { I30 | oo

» g " ¥

| Ersaiziastbereich
*+inm d

480|500 | 520|540 | 560|580 600 | 6,20|640| 680|720 | 8208201120

L L4 (]

Bemerkungen

Zwischenwerte diirfen nicht eingeschallet werden

Die angegebenen Ersatzlasten gelten fir Verkehrslasten der Briickenklasse 6o,
fir unbehinderte Druckausbreitung und fir alle Fahrtrichtungen.

zu rechnen,

X)Zusatz fiir S -Bahnbau:

Die angegebenen Ersatziasten dirfen nur bei Uberschiittungshéhen = 080 m ange-
setzt werden. Als Ubersqhﬂﬂungshé‘he gilt die Differenz zwischen Geldndeoberkante
und Platienachse, Bei Uberschittungshéhen <o8om ist die Berechnung nach der
Plattentheorie durchzufihren,

Neben Baugruben ist mindestens eine gleichmdfig verteilte Last von 1o Mp/m2
anzusetzen. Yor und hinter Hilfsbricken ist mit der Ersatziast nach DIN 1072

Sind in den BHU gréfRere Werte angegeben, so sind
diese mablBgebend.

Ersatzlasten fur Fahrzeuge SLW 6o

Baubehérde Hamburg Hauptablei

Aufgestelit: %
Techn. fellter

lung/U-Bahn -Neubau
esehen: ’ A US3N20
i Dl I




IPB-Steifen ohne Verband

D
2008 Zulédssige Druckkraft in Mp Bemerkungen :

Dije Taleln sind fir Profile nach
DIN 1025 Blatt 2, Ausgabe Juli 1959
ermittelt. BIs zur Aufstellung neuer

[PR360 - == Tafeln dirfen die angebenen Werte

IPB 340 quch fir EURONORM —Profile ver=

I.EB_.EZQJ—ISO — ] \ wende! werden,

[PB 300 WA

1PB 280 — =AN

9\ \\
1PB 260 1 \\\\ \\\
IPB240 100
—A A NN

1PB220 AR

1PB200 NINALM

IPB 180 \ \‘ P \\"a i‘{

1PB 160 50 A UNNANESNN

[PB140 AR AN \\\3%—

1PB 120 AN %\%\ ;x\

2XAN =
1PB 100 \\\)\% X A\:: B
0 2, i Sleﬁn{inge inm
0 S 10 15

IPB‘StEifen mlt Verband b»is 100m aus der Mitte

P
200‘ Zulassige Druckkraft in Mp

IPB360 ===
=
PB340. | 0
"""‘-\h-.. ™
pa300 |11 e EEE TR
[BB20 — =R N N,
‘\ =3 '\\\\ \\
IPB260 _ |l—t—t=t=——] INERNEA
[PB 240 100 U EAENENUAS
EnEEnsNANENENENVUAN
1PB220 | AL RN IN N Ne N
pe200 LI [ TT TN T NINC NG TR NN LY
1PB180 | S RN \\oa \f\\
IPB160 5ol 2 \\\\ \\\ \:;_\’%k\ R \‘\
M_ o P S e} \\r\::‘t "a\‘ ™~ ..Q\\‘»-
IPB 120 P~ S PR IN N N
1PB100 — |=|-{o TN T S PPN P
RN NG Steifenldnge
n m
0 - L
0 5 10 15 20 25

Bej Steifenbelastung p>100 kp/m ist ein besonderer Nachweis er forderlich,
IPB Profile aus St37 (zul.G 1400/1680 kp/cmZ2)

Steifendruckkrdfte fur IPB-Profile

Baubehorde urg Hauptabteilun gll- BahnyNeubau
Aufgesre_ut-'rL%zs@é . MW' US/3/N 217



PSp-Steifen ohne Verband
P
AZulé!'ssr‘ge Druckkraft in Mp

150
PSp 4ol ]
PSp a5l L L 1%
\\\‘\ -
loo I N !1 i
PSp 3o —q_| N\ I
AN
NER\E ;
N ;\‘:"c{%
50 RN
NI
e PRI AN
(= ‘&/
teifenldnge in m
0 A
-0 5 10 15 20 25

PSp-Steifen mit Verband sis 100 m aus der Mitte

P
‘Zu!é’ssige Druckkraft in Mp

150
—
PSp 4ol T - == = L1
Psp35L CT=TFI== 1= 1 T ]
ot ~
Joo 5 \\ \\
P. [ T T T ~e S
Sp 3o _____\4\\ \\u o\({
N3l NP,
\\‘ e‘,' o
50 & \\\ N
AN ~
4T |
, Steifenldnge in m
0 : —- |
(0} 5 To 15 20 25
Bei Steifenbelastung p> loo kp/m ist ein besonderer Nachweis erforderlich.
PSp-Profile 2us St 37 (zul.c’1400/1680 kp/cm?)
Sfelfwckkraft; fir PSp-Profile
Baubehérde .«;g‘_ burg-1auptabteilun g<U-Bahn-Neubau

US/3/N 22




Erddruck Durchbiegung bej
Py voller Ausnulzung
{Mp/m‘?J von zuld),
4 - - = = — |4
400
15,0
: Bohltrdgerabstand
: Stitzweite der Baugruben-
bohlen,
: Flanschbreite
DU (U N, [ W . S
' |
lo,0 I
I
| Joo

50 \
* N
200

\Qi _— —
\\1‘ —L J
-l_ loo
0 l t
Loo 150 400 )
125 150 200 4,00 a bei b=3o cm
(m)

Die Werte sind fir Holz der Gteklasse Il nach DIN 4074 mit zuld, =120 kp/em?
ermittelt

Bei Einfiuf groler Radlasten siehe Normalie-(U2/ N 24

Zuldssige Belastung von Baugrubenbohlen

Baubehérde Hamburg Hauptabteilung<U-Bahn-Neubau US/3/N23 ;
Aufgestellt: 'zé;z Gesehen: 4./
ufgesfe . /M/'/ % / ;




Fahrspur fir SLW 3o d | Baugrube

OK 6Eeldnde

"Z Sem

h : Wandbereich mit Mindest-
verbohlung nach Tabelle.

h : bei Baustrallen fir Baufahrzeuge bis

R zy einem Gewicht von 3ot : I:Q_E.o,Som
bei 6ffentlichen Strafllen und bei
Hilfsbriicken der Brickenklasse 3o: hRé loom

Erforderliche Bohlendicke bis hR unter Geldnde

Reibungswinkel el  Bohlirigrrabsiind bix:
des ansfehende - 0 -
Bohlendicke (em)
Bodens . e -’
@ 8 10 12 14 16 fDlmensim
25* 115 150 | 19¢ | 245 oo ! m
.3 S - T |
325° | 135 ' 180 | 235 300 370 m
I R 1‘ ) "T - : E . :
40 160 | 225 i 295 | 390 i i i
i |

¥/n der Regel ist mit3=325" zu rechnen

Die Werte sind nach DIN 1072 (StrafBen-und Wegebricken, Lastannahmen)

fir Holz der Gliiteklasse Il mit zu’% =]20 Rp/cm2 ermittelt.

Die Tafel ist nur anzuwenden, wenn Fahrzeuge naher als loom an die
Hinterkante der Bohlen heranfahren kénnen.

Mindestdicke von Baugrubenbohlen bei SLW 30

Baubehérde Hamburg Hauptableilung~ U-Bahn-Neubau

Au!yesa‘ellt:n[ M US/3/N24
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Erdwiderstand vor _Bohltrdgern IPB 300

bei behinderter Vertikalbewegung

‘ Erdwiderstand Eph im Bruchzustand in Mp

45 (Vertikalkomponente des Erdwiderstandes: 0 = Epy 20,25+ Epp)
o T e i feuchter
4 Ay =E b A mitteldichter Sand
40 | A" N #—E 2700t
(et h \ ¥l Ph
35 ]’ : 7
—/ Versuchs - X 7
Jo anordnung \ i3
25 7
= mitteldichter Sand
i f . unter Auftrieb
2o . PR /1‘ a Ephf_:_;:s.t.?
— A\ 7) 0,601 §p . = %
15 . t e / V- =
N, 0,401 iﬁ > - =
1 s N, Z 3
o 1 P cin v =
t T |
s B e
1 PR R Y .
e e e Einbindetiefe in m
ok : e e 1 -
{
0 050 leo 150 200 250

Umrechnungsfaktoren fir andere Bodenarten

Bodenart Faktor f;
Geschiebemergel mit c% lo Mp /m‘? 20
6u! verdichteter Sand mil Ly =70% (Nachweis erforderlich) 1.5
Schluff Banderschluff, Banderton 08

Umrechnungsfaktor flr andere Bohltrdgerbreiten

f.= 1 / Bc;h.lfhré'gerbreife in em
2 Jo

Mindestabstand von Bohltrdagern

Bei einem Achsabstand der Bohltrager von weniger als 1,50 m sind die
Erdwiderstandswerte mit dem Faktor

.- Achsabsiand in m
3 150

abzumindern

Erdwiderstand vor Bohltragern
Baubchorde Hamburg Hauptabteil ung/-1-Bahp-Neubau[
Gesehen: y

o L grsir] | US/3/NZS




Beiwerte A, fur den Reibungsanteil

=LA b oD i
Ep7 Ay b2+ 2:co bt

F\Ehéii 15 (17,5 20 (22,5 | 25 |27,5| 30 |[32,5| 35 |37,5 | 40 (42,5 | 45
-0 |[1,70 |1,86 (2,04 (2,24 (2,46 |2,72|3,60(3,32(3,69|4,13[4,60|5,16 (5,82
-5 |1,87(2,05(2,28(2,51(2,79/3,08|3,45(3,86/4,31|4,80 |5,48 [6,22(7,09
-10 |2,01(2,22(2,48(2,75|3,08 (3,43 |3,87 (4,35 |4,91|5,59 |6,36 (7,28 |8 ,40
~-15  |2,25(2,38(2,67 (2,98 |3 ,35(3,76 |4,27 (4,83 |5,50 6,31 7,24 /8,38 (9,77
-17,5 2,63(2,77|3,09 (3,48 |3,92(4,46(5,07 |5,80 [6,67 |7,69(8,95(10,5
-~20 3,11/3,23/3,62(4,08|4,66|5,31|6,10(7,03(8,15(9,53(11,2
-22,5 3,70 3,81 (4,27 (4,86 |5,56 |6,41|7,41(8,62[10,1[12,0
-25 4,35 |4,51|5,11|5,84 [6,72|7,82(9,12|10,7]12,8
-27,5 5,24 (5,46 |6,15(7,12(8,27(9,64(11,4(13,6
Beiwerte ?\.K fur den Kohdsionsanteil
5 $1 15 |17,5| 20 |22,5| 25 |27,5| 30 |[32,5| 35 |37,5| 40 [42,5] 45
-0 |[1,30]1,36(1,43(1,50|1,57|1,65|1,73|1,82(1,92|2,03(2,142,27|2,41
-5 |1,44(1,52|1,60|1,68(1,77|1,87|1,98(|2,08(2,23|2,38|2,54|2,71(2,92
-10 |1,581,65(1,74 |1,84|1,95|2,07|2,20(2,34(2,52(2,70 [2,91(3,13(3,40
-15 1,79 |1,79|1,86 {1,97 {2,102 ,24 (2,39 (2,56 |2,76 (2,98 |3,23|3,513,84
-17.5 1,921,92(2,03{2,16(2,31(2,47|2,66|(2,87|3,11|3,38(3,69 4,05
-20 2,08 (2,09 (2,22(2,37|2,55(2,75(2,97|3,23|3,52(3,86 |4,25
-22,5 2,27(2,29(2 43]2,62|2,82(3,06(3,34(3,65|4,02|4 43
-25 2,48(2,50(2,69|2,89(3,15(3,45(3,77|4,16|4,61
275 2,73(2,7712,96|3,23(3,54 |3,88|4 294,77
Bemerkungen.:
45-8/2 45-8/2
E
|
_ e

Erdwiderstandsbeiwerte nach dem Gleitschema von STRECK

Baubehdrde Hamburg Hauplabteilung U 7Bahn -Neubau

Au!ges!el!f:,}!@aﬂu&m
Tech).. ngestellter

Gseon $ Y éﬁ(

for

2

US/3/N26




Nutzlast und Zusatzlast [kplm
0004 [kp(m]
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Stitzenweite in m
Bemerkungen :

.. Nutzlast=Ejgengewicht von Rohr mit Fillung und Aufhédngekonstruktion.
2. Zusatziast im allgemeinen 100 kp im
3. Bej setzungsempfindlichen Leitungen ( Gas Wasser)

ist die Durchbiegung konstruktiv auszugleichen.

Be}nessung von Leitungsbricken

Baubehirde Hamburg Hauptabteilupg U-Bahn -Neubau

Aufgestelit: | Gesehen: é/’g_?, 4 US/3/N27
TechnLngWﬁ ler AL . {k%% /




Schnitt: a-a Schnitt: b-b

D

9
X777 ZJ[= o > 4
@5 \Bewegungsfuge

7

Keil gleichzeitig mit Unterbeton

herstellen.
Grundriss bei Fugen
by Bl
e
l_ A 8o [
| i
‘Qemy%nyﬂyg_e (2414 111
' - I= 180
| e —
|
| @—
|
- - — — .1
b =
Bemerkungen:
Bei Bohltrdger>IPB 300 ist besanderer Nachweis erforderlich.

Die Bohltrager dirfen erst nach dem Herstellen der Tunnelsohle gegen den
Unterbeton abgestiitzt werden.
Baustoffe: Beton B16o,Stahl St IVb gerippt

Wenn f>35 cm, kann die Zulage (1) entfallen

Wenn f>60 cm Bewehrung wie im Schnitt a-a

Bewehrungsmatte im Schnitt a-a: loo.100-4,2. 4,2

dient auch zum Schutz der Abdichtung widhrend des Ziehens der Bobhitrdger
Alle Bewegungsmatten im Schnitt b-b: 75-75-50- 50

Absteifung der

Bohltrager gegen den Unterbeton

anm;-n abdichtun

bei Wi

Au!gesfem

Techn. A

US/3/N42




Schnitt:a-a Schnitt:5-b

will |\l
B\LIE
130 | L, "
Hartfaserpla fo s [PB 300
" lol L
—_— |13

Keil gleichzeitig mit Unterbeton
herstellen

Grundriss allgemein

rﬂi’i—f/

Bewegungsfuge

tF— = = = 7 r— — -

| @ : J

| f

| | l’

| |

| 1 : | Zwischenlage

| @] ! aus F’ap‘?_g__

a | © lBew fuge tgrfo?’
t‘ I__g-__ - _ egungs % - ="

I - 3

Lagh e | <

| & 3 @ B

| 500/. ! | i

] | | tr ' |

LA R U B Lol @ It

Bemerkungen:

D und @) =75-7550"50

@ - loo-100-42- 4,2

@ = 150-150-42- 42

Bei Bohltrdger >IPB 300 ist besonderer Nachweis nétig.

Die Bohltrdger dirfen erst nach dem Herstellen der Tunnelsohle gegen den
Unterbeton abgestiitzt werden.

Baustoffe: Beton B16o,Stahl St IVb gerippt

Wenn f> 20, kann die Zulage (1) entfallen

Wenn > 6o, Bewehrung wie im Schnitt a-a

Absteifung der BohHrager gegen den Unterbeton
bei riickldyfigem Stoli

Techn' ‘J»/l./f Baudjoékior I:50

Baubehérde Hamburg Hauptabteilung;~ U-Bahn-Neubau
Aufgestellt: mv Gesehen: M M.: US/3/N‘3
ellter r




Schutznaht 3mm erst schweifien,
nachdem die Tragndhte fertig=
gestellt sind. |

'"\YXoderY FIansch!aschYe\

- e e ——

Lingsnaht a
IPB|Flanschlaschen|ingsnant
mm as=mm

240 14-200- 480 9

260 14-220- 520 L)

280 15-240:560 To

Joo 15-260 - 600 lo

320

340 16-260-620 11

360

18- 260640 12

400 20+ 260-640 12

450 22-260°660 14

500 24- 260680 14

550 24260720 14

6oo 26-250-720 16

650 28-250-720 16

700 Jo-250 - 740 16
Bemerkungen:

Ausfuhrung gemd#f DIN 4100, (Ausgabe Dez. 1968)
Wird keine Schall-und Riflkontrolle durchgefihrt,
darf hdéchstens jeder 3. Bohltrdger gestoflen werden.

Trdger und Laschen St 37

Geschweifite biegesteife  Bohltrdgerstofie

Baubehérde-Hamburg Hauptabteilung #U-Bahn-Neubau

Aot e s dtppps] | US/3/N44



Steifenldnge L

o i #ih

|

Bereich ¢ X Bereich d [ Bereich ¢
fohne Laschen) (mit Laschen) (ohne Laschen)

AN NN N W O W WO N N NP N, N N O

N\
%)\
77’0\
I

N~ )\
INY7/2/\\\}

INNNNNN\NSAS S Sy S //A\\\\\\\‘\X

| Bereich fiir Stéfe mit Laschen

L
AN

Bereich fiir Sté0e ohne Laschen ‘

Bei L:h<52 keine Laschen erforderlich
h= Hoéhe des Profils

Gilt fiir Steifen mit und ohne Knickverband und fiir die Profile IPB 100 -360 und
PSp 30-40

Ly |52 | 55|56 |61 |64

% | 050(032|027 023|020

[}

) | 000|036 046|054 (0,60

[ ¢ 7

Steifenstoll: Bereiche mit und ohne Laschen

ﬁaubehbrde Hamburg HauptabteilungiU-Bahn-Neubau
Aufgestellt: !ZZE Slsehe /4/4, US/3/N45
| LA ter A audigiklor



Schutznaht 3mm erst schweiflen, wenn die

Stoll mit Laschen Tragndhte fertiggestellt sind.

Langsnaht 6mm

. Y. XoderY
"
F —
| Offnungen in der Kehile
N ' - h
| I
: - /
' \ V,Xader Y i
IPB |Flanschlaschen PSp | Flanschlaschen
mm mm
Too Jo 13- 150400
120 8-80-220 35L | 14 -200-500
140 4ol 14 . 250+ 6oo
160
p To - 140300
200
220
240 14-200-480
260 14-220.-520
280 15-240-560
3oo 15:260- 6oo
320
16 - .
4o 260-620
a50 18- 260 -640
Stoll ohne Laschen
Y. X oder Y ‘
~ L -
r 1]
| Offnungen in_der Keh!el
B ) tae
| l
[ £ d
L — e |
' ‘l’ Xoder
Bemerkungen:

~Ausfihrung gemaf DIN4100,(Ausgabe Dez. 1968)
Es sind héchstens 2 Stéfe je Steife zuldssig.

Hierzu gehért Zejchnung: US/N 45

Steifenstoli - Ausbildung

Baubehérde Hamburg Hauptameuun / U-Bahn-Neubau

7 US/3/N4 6
Awieesists, .. zshs L0 s




Ansicht von der Glejsseijte
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a <l Gleisseite
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Schnitt a~a
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Gleisseilte
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| Magerbeton %

EEENNNNNN\WZ/
e A L

Auf jeder Bahnsteigseite 3 Notausstiege anordnen.

Notausstieg unter dem Bahnsteig

Baubehdrde Hamburg Hauptabteilung’U-Bahn-Neubau

Aufgestelit : %mm& .Gesehen : /AN U/73/N 60
Techn. nuﬂ!ﬁel”er /(///# /Bau r{fr/é' 1'20




Schnitt:a-a V_b R ——
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oy
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Schnitt:b-b " L_b b
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tt:c- a F KSV Ankerschiene 44 /22mm
—_—
[ N\ LCé80 L

" Alle Stahlteile feuerverzinkt.

Normale Kabeluberfuhrung

Baubehdrde Hamburg Hauptabteilung U-Bahn - Neubau

Aufgestelil: Gesehen #4797 M 1:50|U/3/ N 62
A4 4, {44 tm, Wééﬂ% M.1:25




Kabel neben dem Mittelbalken

A

(AL L (oL e

Schnitt: a-a

3

Q
3 3 QS
KSV Ankerschiene/ i
4 Q 44/22mm | L l__ H‘TU
) i 1 T o
i N
= . Ji r L 8o
— 47750. L 30/60/
LE‘,:/, - ==
— Y s
\?- / / / b
i J’——l‘
/ s /// // // /// // / / 7 / A ///

~L\‘ L 30/60/5

LAO/GD

| 2KSV Ankerschienen 44 /22mm
im Abstand von 1,70 m

7-/-/"7/—)/7
—ﬁ—-_---———-

Ll L L Ll oy
; ' #

Leitungen o.d.

(=]
~+
Arly

N

40

: /Befesh

ung drtilich E_QM

egen

4 sl

AU

3753130005 | Y
|

| E
KSV Ankersch iene/?
k'

44/22

mm

4

S I .

Alle Stahlteile feuerverzinkt.
Hierzu gehért Zeichnung : U3 / N 62

// ‘;’//’7,’/,’/,’///,’///

7
wa N
,//,x/ .

Kabelliberfuhrung in Sonderfdllen

Baubehdrde Hamburg Hauptabteilyng U-Bahn-Neubau

Aufgestellt:
14, 6. 1

{

Gese
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M.
1:50
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Offnung reicht bis unter die Decke
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Alle Stahliteile feuerverzinkt

80 ist 25 cm von der Wand zuriickzusetzen,

Offnung reicht nicht
bis unter die Decke
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Kabeluberfihrung bei Wandéffnungen

Baubehdrde Hamburg Hauptabteifin :Bahn—Neubau U/j N 54
Aufgestellt: Gesehepf : M. /
L_dL’ﬂ?JMM Z dirextordb b4 1:50
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Betondeckun

Baubehorde H,

1,

Aufgestelilt

exfeflfer

Tech




. verzapnen.
L 15 Soweit erfor der-
,_20 lich Faschinen
26( vod Drénagen.

S S H ST A%

f-‘i!fer.stabi!er Grubensand

20-50
10

Betonfilterrohr

Rollrasen
Mutterboden

Regelquerschnitt_bei Sandboden =3

t‘__-- —_— - verzahnen
| g ——— Schlacke 2 -10mm|c
Fr—=p7 — ~~ N =057
U I Y Y T TS
3500 &

Filterstabiler Grubensand oder JA::
geeigneter Aushubsand A:
Betonfilterrohr

Abdeckung _der Mulde mit Betonplatten

bej bindigem Boden bei Sandboden

Bemerkungen.

Erst Mutterboden andecken,dann Schiacke einbauen.
Kornverteilungsband von filterstabilem Grubensand siehe Normalie: U2/ N 67

~ Einschnittsentwdsserung und Boschungssicherung
Baubehorde Hamburg Hauptableilung YBahn- Neubau

Jechn. aydfrektor

Au!geste“!.‘ﬂ'ﬁmw j;?hﬂmﬁﬁ " Uss/ N 66
naeslellter - A ! :
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Kornanlteile (Gew.%)

PP déo_
Ungleichkornigkeitsgrad U= "33~ ¢ 25

J

Kornverteilungsband von filterstabilem Grubensand

Baubehirde Hamburg Hauptableilupg U-Bahn -Neubau

Aufgestem.ﬁl( W” GeseheW' ! Us3/ N 67
Techn. _ni@g{ lifer //'/I// Bg irok%i’or%‘ :




Querschnitt Ldngsschnitt

% . Ringverbindung _T\
L3 Bewehrungsstab2gl6| - I I \\
N ‘ Stofe:Fechw. 2 200mnl| . | | N l
k ) 1L \ ; .
—_—— . | ' Schwwﬂrcrbmd:ng !
_ l | Fechw 2100 mm
! | Il l
.S.Ox~ o i |
BT ||
[ ’ = = Z\‘

Bemerkung zur lédngsverbindung:

Mindestens 8§Stdbe der Ldngsbewehrung missegn innerhaoldb eines Tunnel-
blockes mittels SchweiAndhte elektrisch durchverbunden und an die

Stibe der Ringverbindung ongeschweiflt werden, Es sollen nur Stdhe
qufferhalb der Zugzone gewdhlt werden, Gesamiquerschnitt aller
durchverbundenen Langsstdbe fe 2400 mm*. Verbindungs -

EI.nZE!tht ,A' ndhte dieser Stabe Fgcp,, = 100 mm=
Male:in mmn ) Nahtdicke

r——"——""‘;']‘—"'r_‘l"l""""_'_[ =T <7 T e = 4Lmm
’ ! Il | ! .';":' . rundherum.
| | ] iy e o Feuerverzinkter
13%: " & i T-Stahl 40x40x5
| m m I |‘ . 8 g 2 +- mit Bewehrungs-
| | -',-i. _‘1" f \ stab verschweilBan.
| i ™ Flachstahl
| £ < feuerverzinkt
| 1,1-': ol 5x50x95 mit FStahl
_( ] . i o nachBetonieren
— : o S anschweiflen,
_l | ) S ™ 2 Bohrungen g12mm
S.0.
- ! - e
N
D

Schweifistellen sind im
Bewehrungsplan anzugeben

Elektrische Durchverbindung im U-Bahn Streckentunnel

Boubehorde Hamburg Hauptobleilung j§-Bahn-Neubau
L. [Mx100 U/3/N 68 ‘

Aufge stellt: QZZ ) Gesehe ,\/ .
42,4268 P Udirektor WM 1:7.5

~ AL, V89




Querschnitt

Ringverbindung._ . .
Bewehrungsstab =@ 16, Stofle: Fschwi‘ 200 mm.

| Stulze
Bigel
> p
Zgli6 Bahnst {aiie
== ahns e:g\_p

3 e - T o ey
e ~

-
«©
o
[
n

\Schweiﬁ verbindung.

FSChW- .é 200 mm‘

Einzelheit ,A’

Malle in mm

I Pl

75 75

\Baouwerksfuge

Schweifislellen sind im
Bewehrungsplan anzugeben

Nahtdicke o=4min

rundherum

Bemerkung zur Longsver -
bindung:

Mindestens 8 Stdbe der
Langsbewehrung missen inner -
halb ernes Turnelblozkes
miltels Schweifindhte elekirisch
durchverbunden und an die
Stdbe der Ringverbindung
gngeschweifit werden. £s soilen
nur Stibe auflerhalb der Zug-
zone gewdhlt werden.
Gesamtquerschnitl aller
durchverbundenen Ldngssidbe
fe2 400 mm. Verbindungsndhte

dieser Stdabe Fgypy, 2100mm?

¥ | Feuerverzinkier
T-Stahl 5/40/40
mit Bewehrungs-
< slab _verschweis-
~ FRE sen.Flachstah!
feuververzinkt

5/50/95 mit
I-Stahl noch Be-
tonieren an-

Hllllllll& T

| 20 20 schweifien
t a ‘957I 2 Bohrungen @' 2mm
ol
Q.
5 —— s
i
!
% Schweifiverbin -
dung "
: = Fschw. 2 200mm
\Fschw_ 2100 mm*

Elektrische Durchverbindung im U~-Bahn Haltestellentunnel

Soubehdrde Hamburg Hauptabteilung UZBahn-Nefhau

Geseheny

Aufgestelll: s
12.42.68 Pa 4%»«%? ’ %

1L/

udireklor ...

M.1: 100
M.1: 5

u/3/N 69

A 749




Querschnitt

Schweillverbindung
Aschw £ 200mm2

W

Bemerkung zur Langsverbindung:

Nis

30/30/10

che

Langsschnitt

‘ _T r Bewehrungsstabe -]
] fur Ringverbindung
Vdurchgehend
I verschweillen
Aschw Z 200mm?2

§ Schweiflver bindung
( N A gobp X zoomrﬁl

Mindestens 16 Stabe mit 20mmﬂ’*é’er Langsbewehrung mussen innerhalb eines Tunnel -
blockes muttels Schweilinahte elektrisch durchverbunden und an die Stabe der Ringver -
bindung angeschwetit werden. Im unteren Teil der einzelnen Tunpnelschiisse konnen aguch
metallene Maften oder sonstige metallene Konstruktionsteile entsprechenden Querschnittes
elektrisch durchverbunden werden. Der Gesamtruckleitungsquerschnitt der elektrisch durch -
durchverbundenen Tunnelbewehrung soll Ag, ¥ 5000mm< betragen. Die Schweillver bindungs -
nahte mit den Bewehrungseisen sollen ¥ 200mm2Z2 sein

#) ( oder eine entsprechende Anzah! geringeren Durchmessers mit gleichem Gesamtquerschnitt )

Einzelheit A’

150l 150

[ H o

1] | .

[ F

il I

: |

! fis

) 4

| o

:I > S

il I

11 |

|| ‘l

Ll I

1} e —_—

i 1

[ I S

Il il e

| [ n

! I

: —Bauwer ksfuge
i

1

Schweifistellen sind im
Bewehrungsplan anzugeben

L

bis 0.K Sohle 2000

Ringverbindung :

| Bewehrungsstab

Z g 20 durchgehend,

| Stofie verschweifllen
ASChW Z200mme
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L 100

i rundherum
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s Je Schweifistoll

Aschw. Z 200mm2
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Flachstahl feuerverzinkt
5/50/135 mit Bewehrungsstab
verschweiflen, 2 Bohrungen & 12 mm

Elektrische Durchverbindung im S - Bahn-Streckentunnel

Baubehorde Hamburg Hauptabteilung S

Aufgestellt . 45.11. #8
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Querschnitt Langsschnitt

T oy, -+l o e 2o | B '
2 L s ‘_a - _..__....___:.I
1 I_”_T R
| Bewehrungssldbe
= I fir Ringverbindur
. durchgehend |
; ; g
.4l Schweiiverbindung. Nisché | verschweifien
: /Fschw. 2200mm’ 30/30/10 | Fschw. % 2‘-'30»”""71d

Schweifiverbin- |

"’-4\---'-';}‘""'\'&'-3-’-.. e g P e R ! E"‘“n . i ,-'{.---.

ByReh = AR ) e Vg (R A ' l
Bemerkunq zur_Lcngsverbindung:
Mindestens 8Stabe der Lingsbewehrung missen innerhalb eines Tunrelblockes mitlels
Schweifindhte eleklrisch durchverbunden und an die Sidbe der Ringverbindung ange -
schweifil werden. Es sollen nur Stédbe aufierhalb der Zugzone ewdhll! werden.Gesamiquer-
schnilt aller durchverbundenen Liangsstibe feZ 400mm? %erbmdungsnahre dieser
Stdbe F o phw. 2 100 mm?

Einzelheit A
Mafie in mm
— o § —___| Ringverbin-
| 1 | = gung
qLISO :: ::150 J l = sfauéeh&u’%gs-
i (! 1l a —~= durchgehend,
L I ' Stofle yer-
I i Ty 3 “"‘ I schwerrﬁen
1 I (= i F £ 200mm
: I i 9..‘ I schw.
i Mo s AL = ‘
| lﬂi :H:‘“I ! TT T Nahtdicke
) 4 o L i 5] 40, |40 . | a=4émm
| 5-|H'- 1H:-5 :‘?, P -+ 1L ; runcherum
# ) o, 9 '
| ! Q= (=]
I h 11 S' N
:I I : ™~ ‘
Al L ot . [ 8 je Schweiﬂsfoﬁ
1 <, : ; F.
0l ! - o1 o * o : | Schw. = P
¥ ¥ S IR . 200mm
I= L, . S ol o ' f|
I 1 I | 2 “:i
Bouwerksfuge! b a 5V
Al Ll ' J
S ——— I S | [ L | S L —
Flachsiahl feueryverzinkt
57507135
mit Bewehrungsstab ver-
schweiflen

2 Bohrungen @ 12mm

Schweifistellen sind im
Bewehrungsplan anzugeben

N

Elektrische Durchverbindung imp S - Bahn Streckewt/nne!

Bgubehorde Hamburg Hauptabteilung U ﬂahn Neubpau

~ Gasehen Y M.1:100 S/37‘N 70 1]

7 e s i

Aufgestellt: - .
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Querschnitt

Ringverbindung -
Bewehrungsstab ¥ g 20
Stofle Aschw = 200 mm 2

—|-Stutze

Bohnsteigplatte

2

RamsIRRERis

Bemerkung zur Langsverbindung :

Mindestens 16 Stabe mit 20mm ,ef*gfer Langsbewehrung mussen innerhalb eines Tunnel -
blockes mittels Schweiflnahte elektrisch durchverbunden und an die Stabe der Ringver -
bindung angeschweiit werden Im unteren Teil der einzelnen Tunnelschusse konnen auch
metallene Matten oder sonstige metallene Konstruktionsteile entsprechenden Querschnittes
elektrisch durchverbunden werden Der Gesamtruckleitungsquerschnitt der elektrisch durch-
verbundenen Tunnelbewehrung soll Ag, =5000mm< betragen Die Schweillverbindungsnahte

=

mit den Bewehrungseisen sollen Z 200mm?2 sein
* ){oder eine entsprechende Anzahl geringeren Durchmessers mit gleichem Gesamtquerschnitt.)

Einzelheit A’

i 300 L. L 300 L
Holzabdeckung —-— -
1 1/ RN 1
AN
5 5
o
S
~
Z,F:'a":n:‘hsrcxhl feververzinkt Bauwerksfuge

5/50/135 mit Bewehrungsstab verschweiflen
2 Bohrungen g 12mm

Schwerllstellen sind 1m

Bewehrungsplan anzugeben

Elektrische Durchverbindung im 5-Bahn- Haltestellentunnel

R ke Rt g refftor M 1:10

Baubehorde Hamburg Hauptabteilung Scholibahnbgu a |Dez. 1978
Aufgestellt A4F. 12, 7& l“,ﬂg sehen : ) ; (M 1700 S/3/N 71
(_,(\J;-I-L»Q'{\.d/\/&éb .




Querschni tt

Ringyverbindung r .
Bewehrungsstab 2g 16, Stofe: Fschy. = 200mm”

: ' / ; : : : Bemerkung zur Langs -
{ o : £ i ™ %__ verbindung:
Mindestens B Stabe der
Ldngsbewehrung mus -
sen innerhalb eines
Tunnelblockes mitlels
Schwerlindhte elektrisch
durchverbunden und an
| Stitze die Stdbe der Ringverbin=~
— ‘ dung angeschweifil wer-
E den, Es sollen nur Slabe

B : oulierhalb der Zugzone
/ ahns!ugplat:e / QoW hil WErdEn, g
| g

Gesamlqguerschnitt aller
145 S.0. durchverbundenen Lédngs -
f"—L o stdbe:

A’ / ‘l feX400mm? .

Verbindungsnahte dieser
Stabe Fschy & 100mm™

Einzelheit A’

Mafle in mm

" 04 Holz abdeckung " 300 .
| |
.\Ir_
50
~ 0] a3
I i g‘l":h: i 1 1
: A Yo I ra——
| AW | 5 L
r'g) \, 1 | ' ::‘x-_le..' |
| o] % , |
Flachstahl feuerverzinkt
5/50/135 mit Bewehrungsstab Bauwerksfuge

verschweiflien
2 Bohrungen # 12mm

Schweifistellen sind im

Bewehrungsplan anzugeben

\
a:Mglle gedndert) Jo 17.12.6%

Elektrische Durchverbindung im S-Bahn Ha!te}wywﬁﬁel

Baubehérde Hamburg Houptabteilung U-Bohn-Neybau 7/ \;\
Aufgestellf: ZZZ - Gesehy*‘%%/l/é’ M.1:100 _,,S’ 3/N 7\
B i \

42.42.68 P direktor .. |\M-1: 10

Ai.%.49




At b+

éwa ]{zw. ""3) ._5..\”’ -LW

Mindestquerschnitt [ em%/m] Bauteildicke [cm]
Hauptbewehrung, | SmoL | Beton 30 14050 |60 |70 |80 (90 [100
P ng: B 25 [30]40[50(60[70 (8090100
oberer Wert B35 |36[48{60|72[8496]108] 120
B
unterer Wert } ek [25(25(25(30(35(40[45| 50
Querbewehrung [ ®®®*1/B35

Bei Streckentunneln: im Feld 1 Bewehrungsquerschnitt mindestens
50% von Feld 2 )*
Bewehrung voll stoRen und voll verankern.

An Rahmenecken ist der obere Wert fur die kleinere Bauteildicke zu
wdhten, wenn nicht der untere Wert der groferen Bauteildicke hoher ist. **

Die Bewehrung der Sohle ist enfsprechend der Decke auszufiihren,
wenn hoher Wasserdruck wirkt.

Bei Betonstahl I G sind Tabellenwerte um 50 % zu erhohen.

Gultig fir Betonstahl IIK, ITU und IVR.

Mindestbewehrung, fur U- Bahntunnel

Baubehorde Humburg Hauptabteilung thnellbabpbau i

ste esehen: Frs
;]lg%g;gll’r Gnh' H/j&f"'ﬁ-{‘f U/3/N72




3R(-)651/0002 1= lunnet e
(-) Berechnungsvorschrift Oktober 2013
Anhang B: Normalien U/ 3/ N 1 bis 85 FHH,

Baubehorde, Tiefbauamt,

Hauptabteilung Schnellbahnbau,

Ausgabe 1984

Hamburger Hochbahn Aktiengesellschatt




Freie und Hansestadt ‘Hu'mbur'g

Baubehdrde Hamburg '
= Tiefbauamt -
Hauptabteilung Schnellbahnen

é Je
Normalien
Ausgobe 1984

Diese Normalien sind Grundlage fiir Entwurf, Konstruktion, Berechnung und Ausfiihrung von Tunnel ~
bauwerken im Bereich der Hauptabteilung Schnellbahnen. Sie gelten fiir den U= Bahnbau.

Bei der Anwendung dieser Normalien eriibrigen sich besondere Nachweise, Begriindungen und
Erlduterungen. Wird von ihnen abgewichen, 5o sind entsprechende Nachweise und zeichnerische
Darstellungen vorzulegen und nach den einschldgigen Vorschriften und Dienstanweisungen
zu prifen und zu genshmigen. Im ibrigen sind dia DIN - Vorschriften in der jewsils giiltigen

Fassung mafigebend.
»

Siem
Erster Baudirekior

Fir den Anwendungsbereich der
BOStrab als Technische Aufsichis-
behdrde zugestimmt: (20 Blatt)

L,
Schaefer
Dipl. - Ing.

)® *Normalien fiir Abdichtung * bestehen gesondert.




U/ 3/8

U /3/E

U /3/E

U /3/K

v /3/8
U /3/B

42
43

44
46

60
66

68
63

72

81
82
83

85

Verzeichnis der Normalien
Lichtraumprofil Tunnel mit Mittelstiltze
Lichtraumprofil Tunnel ohne Mittelstiitze
Lichtraumprofil eingleisiger Tunnel
Lichtraumprofil Haltestellenbauwerk
Zeichnungen

Steifendruckkridfte fiir IPB-Profile (St 37) ohne Verband
Steifendruckkrifte fiir IPB-Profile (St 37) mit Verband
Zulissige Belastung von Baugrubenbohlen

Mindestdicke von Baugrubenbohlen bei SLW 30
Erdwiderstend vor Bohltrédgerm

Erdwiderstandsbeiwerte nach dem Gleitschema von Streck
Bemessung von Leltungsbriicken

Stiitzung der Bohltridger durch den Unterbeton bei
Wannenabdichtung
Stiitzung der Bohltridger durch den Unterbeton bei
rickldufigem Sto8
GeschweiBtebiegefeste TragerstiBe fiir IPB-Profile
StumpfstéBe fir Baugrubensteifen

Einstiegtffnung unter dem Bahnsteig

Betondeckung

Binschnittsentwidsserung wund Boschungssicherung

Elektrische Durchverbindung im U-Bahn~-Streckentunnel

Elektrieche Durchverbindung im U-Bahn-Haltestellen-
tunnel

Mindestbewehrung filr U-Bahntunnel

Lastfille fiir Tunnelbauwerke (Offene Bauweise)
Verkehrslasten

Schnittkrifte fir Tunneldecken Briickenklasse 60/30
Verdichtungserddruck fiir Tunnelbauwerke
Querbewehrung in Tunneldecken Briickenklasse 60/30

AuBerdem gelten die Berechnungsgrundlagen der Hamburger Hochbahn
Aktiengesellschaft.

Verzeichnis der Normalien

Baubehérde Hamhur

= T‘sefbauumi quuptnbtmlunq Schnellbahnen

Aufgestellt

G ) 1 | U13/N1

r Boudirektor 1986




— Ankerschienen Profil 40/22/2
baidssitig , in 1.00m Abstand. 5

Ankerschienen Profil 40/22/2 fiir Kabelhaiter in den AuBenwiinden, @ = 1.00m
Starkstromkabel von + 0.50m bis 2.00m iber SO

Signalkabsl von « 0.50m bis 2.50m iiber SO

2.00m neben Wandnischen und bei Kabeliiberfiihrungen keine Ankerschienen !

Unter der Decke konnen Vouten 4G/40cm angeordnst werden.
Alle Breitenangaben beziehen sich auf gerade Strecken. Bautoleranzen gem.ZTV -U sind enthaiten.

S Umgronwngslinij des lichlen Rnun_);s §
R T R S T S i —" —
P / - ,[éemro_nu_melfaie' der Betriepsmiffel™~L  “\[3
i ' LTW : >~ 3
+ 03 / i 1 . 1 Q
b _—rs
2)36 g
ﬂ I 1 . 1 | .'E
oder haﬂﬁ -w—l- | | g
| ¢+ 2.50 | €
I | S )
| q.’soi 032! | 148 1 148 : oz}
: I : L1 1
| 1 + 200 [ ‘
| [ , t :
: |
gl 195 l 170 Ly
+1.50 = I "" g
BN 3 s
al | 8- I
. s 143 L 1,43 | ! 02
< T 1 I
‘g. | :_ & [
-H%% g | t-q El i"‘] |
|
s |— L:l | 128 @. 128 L
+ 046 ‘g - ’L_I ] :
7 g L 43|
- V ! 1 - I
! / I . Stromiibertragung. | |
§.?to.oo S - r_..d-———T-—--—-,___,
..022... L. —_ ‘,__.r-"-—‘—---——--.._q .
= = 1,435
L |
|
. |
!
l 040 | 0,40 | 040 l 135 L 130 1[ 040 | |
1
¥ = Gilt auch im Bogen s:* ii(l:m) b::n}
h in Abhiingigkeit von der Gleisiiberhibungii:| 2 0 bis 75 30
(gilt nicht lir Abstellaniagen ) 3 |iber 75 bis 150 &1

Lichtraumprofil Tunnel mit Mittelstitze

Baubehsrde Hamburg - Tiefbauamt Hnut:bhilung Schnellbahnen

Aufgestellt :W Gesehen :
Baudirektor

el | YN 2




Ankerschignen Profil $0/22/2
| Jo 50 beidseitig, in 1.00m m.r
TevsTeTe

Um__q_re_:_a;gr_ag.:»_lip_i’e_des_ lichten Raumes

-~ |Begrenzungslinie._der Betriebsmittel ™~

Ankerschienen Profit 40/22/2

________ ~
A - 167 RN
(/ , T : 1
_L_QGO 2.|36
1 i 4 i
I
| | + 2.50
a | : 148 ] 148
I ‘ ¢ 2.00
| |
LS || 1,95 . 1,70
| . 1.50 .
0,35 I || 43
CH I, i 143 143
¥ T '{ | i
L L-] ¢ 0.785 g r
Y 28 : 1,28 !
L 4 l 1
{——1 L ¢ 0.46 +0.50 __J

| 143 L 143 | WA

Ly —— Absland=400m_ _ _ _

.4
®
o
.l
S
kX
%.& = 1 Stromiibertragung| ¥
ﬁ é L——1 e el el i ] S0¢ 000
sl s _A
S
I max.5cm : -062

—

) Aussparung to:lo-20 |

La
1,95 L 1,30 0,40

—

3 = Gilt auch im Bogen.

Ankerschienen Profil 40/22/2 fiir Kabelhalter in den Auflenwinden, @=1.00 m
Starkstromkabe! von + 0.50m bis 2.00m iber SO

Signalkabel von « 050m bis 2.50m iiber SO

2.00m neben Wandnischen und bei Kabeliiberfiihrungen keine Ankerschienen!

Unter der Decke konnen Vouten 40/40 cm angeordnet werden.

Alle Breitenangaben beziehen sich auf gerade Strecken. Bautoleranzen gem. ZTV - U sind enthaiten.

Lichtraumprofil Tunnel ohne Mittelstitze

Baubehirde Hamburg - Tiefbavamt Hauptabteilung Schnelibahnen

Aufgestellt : %ﬁts&hen: \A;%i’;cklor m‘?::. Us/3/ N 3




50 Ankarschienen Profil 40/22/2, in 1.00m Abstand.
K o — I
! ¥ i Umgrenzungslinid des lichten Raumes N\
XTI . “Iegrenzungslinis der Betriebsmitlel ~ N
7~ - :l- SO\
% 167 L ~ I\
* / RN
@ Z L »
R | "
Q72 ) | 148 . 148 l * 250
o 2.44 | 1
—t I 1
B | I |
+ 2.00 | h
——+- | d’
I
| | |
|| | | ~ !
+1.50 N
o L | s I |
~ I} I '§ | 1 z
0,72 | l@os 143 1,43 0,27
/] T,fqo | ! ;!' E
e I b |
" B : | L-—I g r“J J §
81313 | 1,26 L 126 ¢
K £ | K | 250 |3 5
+ D. | {——
N L - —
A
S.0. | I Stromibertragung |
£0.00 | él___, —_——————t——— | -
T e — —“1,—"' ~ 10435 L )22
-032 A re2N =
Y| | I |
-062 :
o il | s
|
0.60 0.30 l 1.30 i 1.30 0.40
3.90 1
I'l
% = Glit auch im Bogen. h be/ Lage des Schutzraumes nsben
Stufe &i (mm) Bogenoullenschiene | Bogeninnenschiens
% % = UK. Einbauten oberhalb des Schutzraumes. 1 [’} 30 em 30 cm
. i oit . 2 D bis 75 40 cm 27
h In Abhingigheit von der Gleisiberbtbung i [~y |Gber 756is 180 | 81 cm 2 :;
Ankerschienen Profil 40/22/2 fiir Kabelhalter in den Aufienwinden, @ =1.00m
Starkstromkabe! von ¢« 0.50m bis 2.00m iiber SO
Signalkabel von ¢+ 0.50m bis 2.50m iiber SO
2.00m neben Wandnischen und bei Kabeliiberfiihrungen keine Ankerschienen!
Unter der Decke kbnnen Vouten £0/40 angeordnet werden.
Alle Breitenangaben bezighen sich auf gerade Strecken. Bautoleranzen gem. ZTV - U sind enthalten.
Lichtraumprofil eingleisiger Tunnel
Baubehirde Hamburg — Tiefbavamt Haugtabteilung Schnelibahnen
Aufgestellt 7 Gesehen: | + ~ T | U/3/7 N 4
Ktor 986




Ankerschienen und - .!

3 Deckenésen nach Anyabe I

_Umgrenzungs _Jnle des lichten Raumes
i&my.nﬁu_ der Egm@.ﬂf\
( /r’r \T‘
e 213
. T
| | | |
| | B
| | | |
)| 148 < 1.70 Fertigm
B 1 ,
| | e P
|| g N
|| £ | g
| 9 l IJ 520
Bahnste, Ll i % |
91 143 ' 143 | lo27)
nulr 'm.g :a T! l(oFertfqmad, 1.4o ! | A
: [ = . ' T3t
o : =
T l | 1
— 143 Rohbauma 1,28 LI
r [ by ' 4 04
[ | —
A 143 l 143 IV%/
V4 |Stromubertragung_'7 5.0,
by =t — =~ ¢
” . —m}r— - 4‘35 _ﬁﬂa—"—h F— -
o A\Magerbeton l
¢ i . _ I
Y \\\ \\:\\\:‘ | -062
k 2.30 ! 130 b |

\Elmmyé‘mwng siehe Normalie U/3 /N60

¥ s Gjit quch im Bogen.
#% = Ausbgqumall nach Angabe
2q= Zusatzma® infolge Schieneniiberhéhung in Glejsbigen.
Unter der Decke kinnen Vouten 4o/4ocm angeordnet werden.
Alle Breitenangaben bezxiehen sich auf gerade Strecken. Boutoleranzen gem. ZTV - U sind enthalten.

Lichtraumprofil Haltestellenbauwerk
Baubehorde Hamburg - Tiefbavamt Hauptabteilung Schneilbahnen

Aufgestalit 2 L D Us3/ N 5

BaudirekYor tor 1984

SR i e e b — kit e



AuBere Form

Wy g 890
un
T ] T
: : ;
| { |
| i |
| 1 |
| i ]
| : ]
1 | 1
I ]
] _1 1
g3 ([ 7
|
NN {] | | |
i | [
| [ !
- | : i
| I {
| | |
| | |
(¥a)
4—210— 4 180——}—180—4—180 —— 180——+
930
Zeichenerkldrung:

a Stahlliste, Steifenliste, Rammliste, Baushoffe u.a., Angabe der Bezugspidne
b Freimum fir Mikroverfilmungs - Nr. u.d des Auftrnggebers

¢ Lageplan mit Nordpfeil, Kennzeichnung des behandelten Bauteiles
{Schraffur oder Schwidrzung, Einkreisung kieinerer Bauteile)

d Raum fir Vermerke des Auftraggebers, mind. 100/180 mm ( Revisionsstempel)

e  Anderungsvermerke (mit Bleistift einfragen und beim Revisionsplan
fur die Registrier - Nr. des Bawherrn freimachen),

f * Stempelfeld mit Baulos - Nr., Baulos - Name, Bauherr, Auftragnehmer,
Planart - Bauteil, MafRshab { ggf. der Verkleinerung),
Plan- Nr. {unten rechts eintragen) und Unterschriffen .

g 30 mm Heftrand oder Kunststoffrand

BESONDERE ANGABEN FUR REVISIONSPLANE
Darstellung und Schrift in Tusche
Mindestschriftgrofe 3 mm

Mindeststrichstarke 0,3 mm

DECKBLATTER:

Sie dirfen das Mafl von 297 x 390 mm nicht unterschreiten.

Die Aufteilung des Schriftfeldes mit Lageplan erfolgh

wie Punkt ¢ bis f festgelegt.

Der Inhalt ist als Revisionsunterlage ouf die Bezugszeichnung zu ibertragen.

Zeichnungen

Baubehorde Hamburg - Tiefbauamt Hauptabteilung Schnellbahnen

Aufgestelit :% K{@m Gesehen : thm M:s:::! Ul 3[ N 7




Zulissige Druckkraft [ kN )

4

2000
1500
I \
1PB 1309
1IN
1
1PB 2
1000 ]
1
220
[ IPB ko0 ‘ V\ Y
188 180 2
500 | AN
I
A\

0 | == Steifenldnge [m ]

0 ) 10 15

Steifendruckkrdfte fir 1PB Profile (st37) ohne Verband

Baubehorde Hamburg - Tiefbauamt Hauptabfeilung Schnellbahnen
U/3/N21

Aufgestellt : |/ Gesehen: JK' Ausgabe’
%m. mﬁ%‘ AL rartor | 1904




Zuldssige Druckkraft [k N )

|

2000

1500

2217

1000 hg \\\
e
. \ \\_ €2
500 ek .
LXIN
s Ne \
] \\ N \\\3;/
‘% \ **)/y
ailis
0

10

15

Bemerkung : Verband hdchstens 1.00m aus der Mitte,

—

20

Steifenlange [m]

Steifendruckkrdfte fir 1PB Profite (St 37) mit Verband

Baubehbrde  Ham. - Tiefbavumt Hauphabteilung Schnellbahnen

Awmﬂwh%% v | Gesehen:
thn, Angesteliter

Erster Bau

for

Ausgabe

1986

U/3/N22




Erddruck Durchbiegung bei
e voller Ausnutzung
[ kN/m?2 | van zuldB
R .___%_!_
400
150
a: Bohltrdgerabstand
I: Stdtzweite der Baugruben-
bohlen.
- b: Flanschbreite r
N T R S T A | |
| |
loo A ' I | —
N L e
l Joo
Nel | 1|
AVA: T
I N I E N
& | | |
l — I — v —_— _l_ —1
5o = g NN |
N S
NN L
\ \I 200
KKL\" —_ 4
Kk = 1= —_—
— .:Tb.x_ — __-}‘_
00
0 ! | .' LA i[m]
Loo [S0 200 250 Joo 350 400
125 150 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 ai::lm

Die Werte sind fiir Holz der Giiteklassell ( DIN 407§ )

und E =10*N/mm? ermittelt.

Bei

Radlasten siehe Normalie:

Teil 1

UI3IN24

mit zuldB =12 N /mm?

Zuldssige Belastung von Baugrubenbohlen

Baubehirde Homburg - Tiefbauamt Haupfabteilung Schnellbahnen
Aufgestellt : Gesehen: i _ Ausgabe
g Tl [ g, || UI3INZ3




Fahrspur fir SLW 3o 49  Baugrube

Z 5¢m

h : Wandbereich mit Mindest-
verbohlung nach Tabelle.

h : bei Baustraflen fUr Baufahrzeuge bis
R zu einem Gewicht von 3ot : li?ao,sam

bei éffentliichen Stralen und bei
Hilfsbricken der Brickenklasse3o: hRB loom

Erfordertiche Bohlendicke do bis hR unter Gelande

Reibdn swinkel i
g bei Bohltrdgerabstand bis:

des anstehenden|
Bohlendicke (cm)

Bodens
cal ¥’ /] 10 12 14 16
'25° 1,15 150 190 245 300 m

325°"| 135 | 180 | 235 | 300 | 37 | m

—— SRS ———

(]

40° 160 225 295 390 m

% In der Regel ist mit cal ¥= 325° zu rechnen.

Die Werte sind nach DIN 1072 (Strallen-und Wegebricken, Lastannahmen)

fiir Holz der Giiteklasse Il mit zuw‘é =12 N mm 2 ermittelt.
Die Tafel ist nur anzuwenden, wenn Fahrzeuge naher als loom an die
Hinterkante der Bohlen heranfahren kénnen,

Mindestdicke von Baugrubenbohlen bei SLW 30

Baubehorde Hambyrg - Tiefbauamt Hayptableilung Schnellbahnen

W S L [ U/3/IN24

Terti. Iiter 1984

— ¥



Erdwiderstand vor _ Bohitrigern IPB 300

bei behinderter Vertikalbewegung -

A Erdwiderstand Epp im Bruchzustand in kN
(Vertikalkomponente des Erdwiderstandes: 0 = Epy 50,25+ Epp)

4
7{)——' g e feuchter

7 Ao By ] A mitteldichter Sand

400 = . b - E 270 o
4 ; L Ah 1’ ﬁh-
350/ i Z
—] Versuchs - 7
Joo anordnung 7
£z
20 Z mitteldichter Sand
i T — unter Auftrieb
200 — 7 =z Eph‘; 3542
LY aet ‘SP / 7

150 oo "% A= e

A l-'\____g_// 7 Tz
loo s s F o — -

B il i il e
50 = —
L Einbindetiefe in m
0 — ¢
0 050 Joo 150 200 250

Umrechnungsfaktoren flir andere Bodenarten

Bodenart Faktor f;
EGeschiebemergel mit ¢'% lo kN/m2 20
6ut verdichteter Sand mil D. =70%(Nachweis erforderlich) 15
Schluff, Banderschluff, Banderton 08

Umrechnungsfaktor fir andere Bohltrdgerbreiten

i Bohlirdgerbreite in_cm
2 Jo

Mindestabstand von Bohltrdgern

Bei einem Achsabstand der Bohlird@ger von weniger als 150 m sind die
Erdwiderstandswerte mit dem Faklor

=.Achsabstand in m
f3 150

abzumindern

Erdwiderstand vor Bohltréjgem

Baubehorde H - Tiefbavamt Humfubfiilung_Schmllbahmn
Aufgestellt : Z % F !ﬁ Gesehen: .lt. Ausgabe
Tdghn. An nmr £ %ﬁhﬂ 1984 U, 3, N 25
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Beiwerte K, fur den Eigenlus’runl’eit

s\ |18 |17,5] 20 |22,5 |25 [27,5 30 (32,6|35 [37,5|40 (42,5 45
-0 [1,70 1,86 (2,04 |2,24 (2,46 |2,72 3,00 3,32(3,69|4,13 (4,60 (5,16 |5,82
-5 |1,87|2,05|2,28|2,51/2,79 (3,08 |3,45(3,86 [4,314,80 |5,48(6,22)7,09|
-10 |2,01(2,22|248|2,75(3,08 (3,43 (3,87 (4,35 |4,91|5,59 |6,36 7,28 |8 ,40
-15 |2,25|2,38|2,67|2,98|3,35|3,76 |4,27 |4,83 |5,50 |6,31|7,24 (8,38 (9,77
-17,5 2,63(2,773,09 (3,48 |3,92|4,46|5,07 (5,80 |6,67 |7,69(8,95(10,5
-20 3,11(3,23/3,62/4,08(4,66(5,31|6,10|7,03(8,15|9,53(11,2
-22,5 3,70 |3,81|4,27|4,86 |5,56 |6,41|7,41(8,62(10,1 12,0
-25 4,35 |4.51(5,11|5,84|6,72|7,82(9,12|10,7|12,8
-27,5 5,24 5,46 |6,157,12(8,27|9,64|11,4 |13 6
BeiwerteK, fur den Kohdsionsanteil

5 115 |17,5| 20 |22,5( 25 [27,5| 30 [32,5| 35 (37,5 40 |42,5| 45
-0 |1,30]|1,36|1,43[1,50(1,57|1,65[1,73(1,821,92(2,03(2,14]|2,27|2,41
-5 |1,44)1,52|1,60|1,68(1,77{1,87|1,98|2,09|2,23|2,38|2,54(2,71|2,92
-10 |1,58 |1,65[1,74|1,84|1,95|2,07|2,20(2,34|2,52|/2,70(2,91(3,13|3,40
-15 |1,79 (1,79 (1,86 1,97 |2,10|2,24 (2,39 (2,56 (2,76 |2,98 |3,23|3,51(3,84
-17,5 1,92 (1,922,032 ,16(2,31|2,472,66|2,87|3,11/3,38|3,69 |4,05
-20 2,08(2,09(2,22(2,37|2,55|2,75|2,97|3,23|3,52|3,86 |4,25
-22,5 2,27(2,29|2 43(2,62(2,82(3,06)3,34(3,65/|4,02(4 43
-25 ' 2,48|2,50|2,69|2,89{3,15(3,45(3,77|4,16 4,61
-27,5 2,73(2,77 (2,96 (3,23 (3,54 (3,88)4,29(4,77
Bemerhungen.

'ﬂ'p 245 -9)2 "'p ahS- P12

Ep:7 Thgbt? + 2-cKyyrb-t

Erdwiderstandsbeiwerte nach dem Gleitschema von STRECK

Baubehorde Hamburg — Tiefbauamt Hauptapteilung Schnellbahnen
Aufgestelt Zz, f Eﬁ Gesehen: | & . woae] U/ 3/ N 26
Tachn. Angestiier Er iralstor 1984




—
4 Nutzlast und Zusatziast [kN/m ]
m ‘

Voraussetzungen :

1. Tréger ouf zwei Stiitzan mif

Gleichstreckenlast.
2. Gabellagerung an beiden
Enden nach DIN 4114 .

3. Maferial : R St 37.2
lzulg 160 N/mm? )

b fE_I
400

/]

!

Bemerkungen :

2. Zusatzlast  {mindestens 1kN/m}),

biegung konstrukfiv auszugleichen.

1777 &
///;///i |

Stitzweite | {m]

1. Nutzlost = Eigengewicht von Rohr mit Fiillung und Aufhingekonstruktion.

3.Bei setzungsempfindlichen Leitungen ({Gas,Wasser) ist die Durch -

22

Bemessung von Leitungsbrucken

Baubehirde Hambyrg — Tiefbauamt Hayptabteilung Schnellbahnen
Aufgestellt : Gesehen : Lé« Ausgabe
awjzm/gﬂ _Er A iraitor bikesd
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150 - 150+ 5,0 - 5,0 o Hartfaserplatie 101 I

dhr =L0mm B TR |
" UON e NN N l
Schmitt B-Bowww e 0 00 N
I Bohltriger Achse—, " J—Blockfuge . \\ y \|
(o twy - - oo - A 4 230 4 \N
k. .7 d
T AN

A U] A LSS LI TINI ,

150 - 150- 6,0- 6,0 (2b) und (2a dh Z 38 mm

Stutzung ullgememnm S'futzung bei Blockfugen H1iso

;. L > ~—Hartfaserplatte I
Ty *3_9_ 1 . :

% Blockfuge -

74 1 60

! ' l ‘ 21 mm La1.80
R e o iizi I .ﬁ‘b ek M3 .
Bemerkungen <

Die Normalie gilt fir Stitzlasten % 250 kN.

Die Bohltrdger dirfen erst nach dem Herstellen der Tunnelsohle gegen den Unterbeton abgeshitzt werden.
Baustoffe : Beton B15, geschweifife Betonstahimatten B St TLR, Stibe B St1IL.

Keile vor Bohlirdgern gleichzeifig mit Unterbeton herstellen.

Zur Stitzung bei Blockfugen :
e> 35cm ... Matte (29) kann entfallen.
e> 60cm ...... uallgemeine Stitzung ist zugelassen.

Betondeckung der Bewehrung: ¢ = 1cm.

Stitzung der Bohltrager durch den Unterbefon be wamenasdichtung

Baubehorde Hambyrg — Tiefbauamt Hauptgbteilung Schnellbahnen

Aufgestellt: %r MM " Gesehen - l&;’.’r‘ﬂminm Ausgabe U/3INL2

1984




l

R I T

8 s e p o h et

e T Thate e,
'

i | |

| 4 :

v
P> B

1.30

/
e O

150 150 - 5,0 - 5,0 .,nd
2% 6mm,L=160 md '

Stitzung allgemein v Stitzung bei Blockfugen w.rs
R : IR Cl W
i ‘ Y
| Hartfaserplatte - , ugm-
Ml ey L
,I ‘*_: " ol \ <
) «-ztsn\
v - j - i s &
Bemerkungen

Die Normalie gilt fiir Stifzlasten & 250 kN.

Die Bohltriger dirfen erst nach dem Herstellen der Tunnelsohle gegen den Unterbeton abgestitzt werden.
Baustoffe : Befon B15,geschweifite Betonstahimatten B St TR, Stabe B St IIL. ’

Keile vor Bohliragern gleichzeitig mit Unterbeton herstellen.

Zur Stitzung bei Blockfugen : e > 20cm ...... Zuiagen Zlund (okénnen entfallen.
e > 60cm ...... allgemeine Stifzung zugelassen.
Mindestmafle der Befondeckung : [, = 1ctm, C, = 25cm.

Stiitzung der Bohltrager durch den Unterbeton wei ricsfigen ston

Baubehtrde Hamburg — Tiefbauamt Hauptabteilung Schnellbahnen
Aufgestellt: P !ﬁf Gesehen : p Natigube
. gl/ilm, Anuiﬁ:l\l‘ter Erlih %‘ﬁkhr "“:;“ UI 31 N 43




Stumpfadhte

Ausklinkungan
in dur Kahle

Kahlndhta

IPB| Flanschlaschen | kennsnte
mm mm

240 Br. Fl. 200 = 15 x 480 B

© 260 Br. FI. 220 x 15 x 480 8
280 Br. FI. 240 x 15 x 560 B
300 Br. FI. 260 x 15 x 600 8
320 Br. Fl. 260 x 15 x 680 8
340 Br. FI. 260 x 15 x 680 8
360 Br Fl. 250 x 20 x 640 10
400 Br FI. 260 x 20 x 640 10
450 Br. Fl. 250 x 25 x 740 10
500 Br. Fl. 250 x 25 x 780 10
550 B Fl. 250 x 25 x660 | 12
600 Br F. 260 x 25 = 760 | 12
650 Br F(. 250 x 30 x 760 12
700 Br. FI. 250 x 30 x 800 12

Bemerkungen :

IPB - Profile aus St 37 Schw

Flanschlaschen aus Breitf flachstahl nach DIN 59 200

in R St 37.2

eiinahte nach DIN 4100

Schweiflgut nach DIN 1913

Diese Normalie gilt nur fUr Bohltrager und Steifen in Baugruben.
Es darf hichstens jedar 3. Bohltrager gestofen werden.

Geschweilte biegefeste TragerstoBe fir IPB Profile

Baubehdrde Hamburg - Tiefbauamt

Hauptabteilung Schnellbahnen

Aufgestellf : % P o
chn. Angastellter

Gesehen :

El‘ll/l!:c.%lkiw

Ausgaba
1984
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Stol3 ohne Laschen

Die nach den Normatien U/3/N21 und U/3/N22,
Steifendruckkriffe fir IPB - Profile, gewdhiten Baugrubensteifen
kionnen durch Stumpfnihie gestoflen werden.

Ausfihrung gemal DIN 4100 :

Kraterfreie Ausfihrung der Nahtenden.
Stumpfndhie der Flansche mit Auslaufblechen.

Es sind hochstens 2 StoBle je Steife zulassig.

Beispiel :
Schweifinahtvorbereitung
for-2 DV - Naht

Ausklinkungen |
in der Kehle

Auslaufbleche

DV - Naht

IPB - Profile nus St37.2
Schweiflnahtvorbereitung nach DIN 8551, T 1
Schweillgut nach DIN 1913

StumpfstoBe fir Baugrubensteifen

Baubehorde Hamburg - Tiefbouamt Hauptabteilung Schnellbahnen

Aufgeshelt - {’{r " Geschs‘m grmnw Ausgabe U/3INL6

hn. Angasheliter 1984




Ansicht von der Glej’ssgite

| = e |
| B o
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- 1
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8 Aussparung
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| — 3
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GrundriB o Q_‘

W ;‘

2
7

Gleisseile

.Schnitt a-aq

LSS S

/ ///,//'
///////,////////,-'

Gleisseite R
7
T Ma :fbeton /
SN

7 AL Y

Auf jeder Bahnsteigseite 3 Einstiegdffnungen anordnen.

Einstiegoffnung unler dem Bahnsteig

Baubehorde Hamburg - Tiefbauamé Haouptabfeilung Schnellbahnen
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L]

2 Rollrasen
i-i‘ 300 100 Mutlerbode
a = e CJ

&l 290 =50 Schlacke 2-1¢

verzahnen.

1’5 -

o Soweil frtardw-‘
Y lich Faschinen
260 und Drénagen.

20-50
10
Filterrohr ,ou “\]0
Rollrasen /‘7 e
. : Mutterbod ISR
Regelquerschnitt bei Sandboden = = < 4§
! N

A ..
& Boschung

T = verzahnen
o o Schlacke 2-10mm
r—h A 1:25 -—b\\
e S T T
Vg
Filtersand 4
Filterrohr s
601
Abdeckung_der Mulde mit Betonplatten
bei bindigem Boden bei Sandboden
00

Bemerkungen:

Erst Multerboden andecken,dann Schlacke einbauen.

~ Einschnittsentwdsserung und Boschungssicherung
Boubehorde Hamburg ~ Tiefbauamt  Hauptahteilung Schnellbahnen

Aufgestellt: Gesehen : g,-s,g[&%m; Ausgabe U l 3, N 66

hn. Angesteliter 1984




Querschnitt

% \ ‘\_ \ . ‘.\ N \‘\ RS \\‘\\ \ ‘\ \ ‘-.. ‘\

Y a

i Ringverbindun
] ] Bewehrungsstab3gl6l.
. | Stofe: A E100m i
w
N [ N

Schweifverbindung
A, =100 mm*

Bemerkung zur Ldngsverbindung:
Mindestens 10 Stabe mit 16 mm g in Lldngsrichtung miissen Innarhalb
eines Tunneiblockes mittels Schweiflnadhte elektrisch durchverbunden und

an die Stdbe der Ringverbindung angeschweifit werden. Es sollen nur Stdbe
aulerhald der Zugzone gewahl!/t werden. Gesamiquerschnitt alfler
durchverbundenen Ldngsstdbe = 2000 mm®. Die Schweif-
Ef'nzelheit ,A’ verdindungsnaht dieser Stdbe: A*f 100 mm*=.

Mafle in mmi

L3N

4N

Kaltverzinken

Feuerverzinkter

3. T-Stahl r4é0x8oLg
mit Bewehrungs-
stab verschweiBan.

P%.. Flachstaht
feuerverzinkt

% 50x5x95 mit FStah!
nachBetonigeren
anschweiflaen.

2Bohrungen gi2mm
2 771
s A |
S R
I G s rd
SO

54 w3
\Bauwerksfuge

Schweifistelten sind im
Bewehrungsplan anzugeben !

Elektrische Durchverbindung im U-Bahn-Streckentunnel

Baubehorde Hamburg - Tiefbauvamt Hauptapteilung Schnellbahnen |

MMIII:%T%W Gesehen : u%m Ausgabe U/3/N58

Techn. Angestellier 1986




Querschnitt

Ringyerbindung_ 5
/B;:»_wehrungsstab 2@ 16, Stafle: Ay 2 100 mm?

- 7z 7 ,‘ - L ~ -
4 7’ s s 4 rd
,/ e s Fd b ,’ 7z P i~ 3
’ 4 4 £ # ’ ’ 7 4
- Va ’ ‘m Pl 4 s s I

-y

Einzelheit ,A’

Mafle in mm

Ay 2 100 mm"

|l

Bemerkung zur Langsver -
bindung:
Mindestens 10 Sidbe mil

l6mm @ in Léngsrichtung
mussen innerhalb eines Tunnel-
blockes mittels Schweifindhte
elekirisch durchverbunden und
an die Stdbe der Ringverbindung
angeschweiflt werden. Es sollén
nur Stabe agufierhalb der Zug -
zone gewdhil werden.
Gesamiquerschnitt aller
durchverbundenen Langsstabe
Z 2.000mm? Die Schweiflver-
bindungsnahf dieser Stabe :
A.wg 100 mm 3.

i Y T
ol T [ ! [ Feuerverzinkter
Ky P T~Stah! T40x80Lg
5],”.[ - 3 \, ;r}trbﬂewehr#ngs_s‘
A 4D ab_verschweis-
. == G, sen Flachstah!
!::i 5 Kultnrzmkcn% gaggu;””ziq“
| x5x95 mi
s, e A-le o , T~Stah! nach Be-
L 7] G lonieren an-
IL '\l‘l . 20 40 schweilflen
-_l o #- *‘95}“ 2 Bohrungeni2mm
i -y
R ;
ks 7
I l *
| 4

Schweilistellen sind im
Bewehrungsplap anzugeben

Elektrische Durchverbindung im U-Bahn-Haltestellentunnel

Tiefbauamt Haupgabteilung Schnellbahnen

achn, Angestuliter

Gesehen : U ‘
Q;uﬁmul‘u;kfw

Ausgabe
1964

U/3/N 69
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Mindestquerschnitt Buufeci"lldicke

2 Symbole

cm/m 30 {40 |50 | 60| 70 | 80 | 90 1oo+
Haupt - DA B2s [30|40]|50]|60]70]80]90]00|———
' B35 [36|48]60 | 72|84]96[108]12,0] =
bewehrung unferer Wert B 25 25(25 (251303514045 150 | ———
Quer - normal und 125]25(25/[30]|35]|60[65[50]cscecs
bewehrung Arbeifsfuge B35 [50]50[50]60(70]80]90[10,0] ccessorcsess

#)

Untere Deckenbewehrung in Streckentunnel :

Im Feld 1 Bewehrungsquerschnitt mindestens 50% von Feld 2.
Voll stoflen und voll verankern.

Die obere Bewehrung der Sohle ist entsprechend der unteren der Decke ®)

auszufihren, wenn hoher Wasserdruck wirkt.
) An Rahmenecken ist der obere Wert fir die kleinere Bauteildicke zu wihien,
wenn nicht der untere Wert fur die grofere Bauteildicke hiher ist.
Bei wasserundurchldssigem Beton keine Bewehrungsstdfe.

Giiltig fir Betonstahl II K, ITU wnd I¥R.
Bei Betonstahl IG sind Tabellenwerte um 50 % zu erhthen.

Mindestbewehrung fur U- Bahntunnel

Baubehdrde Hamburg - Tiefbauamt Hayptabfeilung Schnellbahnen

Aufgcsfdlt%(mi Gesahen : M“nﬁuimw g U/3/N72

a—d




Lotrechte Lasten

LF 1 : Eigenlast
Decke ,Wdnde, Balken, Stiitzen....

»
IR REEn iR ninsinl

LF 2 . Stdndige Auflast
Strafendecke, Auffiillung, Schutzbeton....

LF 3: Verkehrslast

Bei geringer Uberschiittungshohe
feldweise ansefzen,
{Siehe Normalie U/3/N82)

(MR

Waogerechte Lasten

LF 4 : Maximaler Erddruck
Boden, Verkehrslasten, Bebauung.....
Er entspricht im allgemeinen

dem erhohten aktiven Erddruck.

LF S: Verdichtungserddruck

— Nicht mit anderem Erddruck iiberlagern!
{ Siehe Normalie U/3/N 84 )

LF & : Minimaler Erddruck
Er entspricht dem halben aktiven Erddruck
aus Boden.

Allsgitige Losfen

LF 7: Wasserdruck
Er ist als Wechsellast anzunehmen.

Beim Nachweis der Wasserundurchltssigkeit dirfen LF 3 und LF 6 vernachldssigt werden!

Lastfalle fir Tunnelbauwerke  offene Bauweise )

stellter 1984

Baubehdrde Hamburg - Tiefbauamt Hauptabteilung Schnellbahnen
Aufgestellt: (f M~ | Gesehen : LL', Ausgabe U I 3’ N 81
hn. Ange Er direktor




1. Mindestverkehrslast

fir Tunnelbauwerke
neben Bougruben

10kN/m?
10 kN/ m?

Bruckenklasse 60/ 30

2. Vereinfachte Verteilung der Verkehrslast

a. Gleichlast innerhalb SLW - Bereich:
hy {0.80{0.90|1.00 [1.10 | 1.20 [1.30|1.40{150 [1.60 | 1.80 | 2.00 |2.50 | 3.00| .00 | 5.00 |6.00 {7.00
p;i |77(71 |66 62 |58 |54 [50 |46 |43 (39 |35 29|24 | 18(14 [12 |10
a  [3.70 |3.85] 4.00(£15 | 430|445 |60 [4.75 490 [5.20{540 [5.90 | 6.40|7.60 | 8.40 |9.40 | =0

By ... Verteilungshdhe nach U/3/NB3 in m.
Pj ... Gleichlast einschlieNlich Schwingbeiwert in kN/m?.
a ... Seitenlinge der quadratisch angenommenen Verteilungsflache in m.

Zwischenwerte geradlinig einschalten!

Gleichiast auBerhalb SLW - Bereich:

Pgq -3 kNa'mz.y‘1 ist auBerhalb des SLW - Bereiches unbegrenzt anzusetzen.

Voraussetzung :
Ungehinderte Lastausbreitung.

Wenn hy £ 1.50m ist, mull die Fliche eines Bauteiles
mindestens 1.50m x 1.50m grof) sein.

Schnittkrafte fur Tunneldecken konnen einfacher
nach U/3/N83 ermittelt werden.

Verkehrslasten

Baubehorde Hambyrg — Tiefbauomt Hauptabteilung Schnellbahnen

Aufgestellt -

n. Angestellter

Gesehen : Kv
Er r‘éﬂ%ﬁnhhr

Ausgabe
1984
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Bild
Ow

1
Oy

-1

I
: System und Belastung

e
hy = Vertellungshtha bis

Deckenmitte Stiitzenreihe
L

0K Fahrbahn

l

Mstn

| M Prg e

Bild 2: Verteilung von Moment und Querkraft

Tabelle 1 Tabelle 2 Tabelle 3
" = g Verhaltniswert zur
Hmd:::?lr:nge E?&%lﬁfﬁmk;ﬂhp von M und Q bei Voﬂm
Schwingbaiwert in k N/ m? tM | fa | fag
hy | Stitzweite Lin m hy | Stiitzweite (in m hy Stiitzweite | in m
n » w |25 225 90 225 80
m |225/45(90 [180] | m |2.25[45)%90 |10 m |0 180 s [ | s |10
0.8 | 8010|180 250f |08 | 70|55 |3 |13 0.8 |0.83]0.92|089 106 {108 |117
3.0 60| 80[120|150] | 10 | 59]47 {29 |12 1.0 [0.86/0.93]0.90 104 [1.06 |1.12
5.0§30| 508010 1S J45(36 (25| N 1.5 10.90| 094091 |1.02 | 1.02 | 1.07
250110110 10|10 20 | 35(30 (20|10 2.0 1093(095/0.93|1.00]1.00(1.05
30 § 246121 115 |10 30 0.97_ 1.00}0.97| 1.00| 1.00 | 1.02
Zwischenwerte in Tabelle 40 118 (16 113 [0 240]100]1.00]1.00] 100100 | 100
1bis 3 geradjinig einschalten! | 50 | 14 |13 |11 | 10
60 |12 |1 [10 |10
(270] 10 [10 [0 [0

Anwendung:

=
.

Blocklange b nach Tabelle 1 Gberpriifen.
rel pnach Tabelle Z bestimmen.
Schnittkrafte mit Lostansdtzen nach U/3/N81 ermitteln.

Es ergeben sich Mgp Msyp Q' und Qg unmitfelbar.

Mp= Megxfy,
Q= Q) xfg, 0Ost = Q'sy =fq, Qsip = 0'st x foR,

5.

Mit Verhdliniswerten nach Tabelle 3 ist:
Mct = Mgig xfy,

M- und Q- Bereiche nach Bild 2 einteilen.

Die Werte dieser Normalie ersefzen die Werte der Tunnelbaurichtlinien zur BOStrab (Anlage 2).

Schnittkrafte fur Tunneldecken Briickenklasse 60/30

Baubehorde
Aufgestellt : i

Ham - Tiefbavamt  Haupipbteilung Schnellbahnen
Gesehen: M' Ausgobe
Tac .Anpmr El aﬁﬁdinkﬂw 19 B4

U/3/N83




Vardichtungserddruck

Literaturhinweis :

Bauingenieur 49 (1974), H.8, Seiten 318 -326
Bauingenieur 55 (1980), H.3, Seiten 109 - 114
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Erforderliche Querbewehrung

Bereiche ® @
hy nach Stiitzweite lpuierlzinz.trzr5
U/3INg3 bis
m 225 45190 |18.0 | 180

0.8 26 | 291 31 | 25| 20

1.0 26 | 28 | 30 | 25| 20
I 1_ 5_ _ 22 | 25 | 27 ék 20
20 ) 21 | 23 | 26 | 22 | 20

3.0 21| 21| 21| 21 | 20
_-é" 1.0 u 20 { 20 | 20 | 20 | 20

Zwischenwerte geradlinig einschalten!

Ubergreifungsstofe der Querbewehrung
sind nach den fir die Houptbewehrung
geltenden Richtlinien auszubilden.

Mitgeltende Normalien: U/3/N83  Schaittkrifte fur Tunneldecken.
U/3/ N72 Mindestbewehrung fiir U - Bahntunnel.

Querbewehrung in Tunneldecken Briickenklasse 60/30

Baubehorde
Aufgestell:

- Tiefbavamt

Hauptapleilung _Schellbahnen
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1.2 Tunnel
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Berechnungsvorschrift

Stand:
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Anhang C:

Normalie U/ 3/ N 86, Ausgabe 1988

Hamburger Hochbahn Aktiengesellschaft




Baubehorde Hamburg Hamburg, 10.03.1988

Hauptabt. Schnellbahnen J
und GroBtunnelbau :
- TS 310 -

Erlauvterungen zur Normalie "Verkehrslasten" U/3/N 86

Die Normalie "Verkehrslasten" U/3/N86 (Ersatz fir U/3/N82) beinhaltet

erstens die fir den statischen Nachweis von Baugruben.und Bauwerken im
Bereich des Schnellbahn- und GroBtunnelbaues vorgeschriebenen Mindest-
verkehrslasten und 2weitens die Verteilung‘von Verkehrslasten nach DIN

1072 bei Uberschiitteten Bauwerken.

- zu Abschnitt 1:

Die angégebenen Gfenzlasten'dﬂrfen nicht unterschritten werden. Sie sind
auch bei allen.anderen fir statische Untersuchungen anzuwendenden Normalien
'bérﬁcksichtigt worden, wie U/3/N 21,22,27,81 und 83. Die Gleichflachenlast
von 10 kN/m2 entspricht einem .zusdtzlichen Bodenauftrag von.etwa 0,5m .
Machtigkeit. Die Mindestverkehrslast fir Baugrubensteifen ist mit 1 kN/m
festgelegt. Sie ist vor allem bei langen Steifen von wesentlichem EinflufB

auf den Stabilit#tsnachweis.

zu Abschnitt 2:

Bei den vorgeschlagenen.vereinfachten Verteilungen Qun Verkehrslasten

bei Uberschitteten Bauwerken wird neben der Verteilungshdhe, der Druck-
‘ausbreitung im Boden, den Briickenklassen (DIN 1072) noch insbesondere

ﬁach groB= und kleinflichigen Bauwerken unterschieden. Zv den gfoBfléchigen
Bauwerken bzw. Bauteilen zdhlen Decken von Tunneln und Tiefgaragen, 'zu
kleinflﬁchigén Schaéhtabdeckungen und im Boden verlegte Rohre.

Die Ersatzfldchenlasten fir groBfléachige Bauwerke koénnen unmittelbar

dus der Normalie entnommen werden. Ob fir die Lastverteilung der Halbraum
oder die Teilschicht maBgebend ist, ist in jedem Einzelfall nach Abschnitt
2.3 zu Uberprifen. Aus baupraktischen Grinden soll mindestens eine Ersatz-
flachenlast von 10 kN/m2 angenommen werden. Die Tabellenwerte sind deshalb
fir groBe Verteilungshdhen auf diesen Mindestwert angehoben worden.



o

Bei kleinfldchigen Bauwerken, darf die Breite héchstens 1,50 m und die
Lastverfeilungshﬁhe héchstens 2,50 m betragen. Die auf sie bezogenen
Ersatzflschenlasten werden mittels Vervielfachung der fur groBflichige
Bauwerke maflgebenden ermittelt. Die entsprechenden Faktoren sind nach
Abschnitt 2.2 der Normalie zu bilden. Sie sind auch von der Bauteilfliche

. abhangig, die einem Quadrat oder einem Streifen enfsﬁrechen kann.

Mit Hilfe der Normalie ist eine einfaché'Erfassung der Lasten aus Briicken-
klassen 30/30 und 60/30 nach DIN 1072 in einer fiUr Uberschittete Bauwerke
noch vertretbaren Genavigkeit mdglich. Zwischenwerte dixrfen geradlinig

eingeschaltet werden.

- Grundlage ist der in der Bautechnik 65 (1988), H.3, verdffentlichte Beitrag

"Ersatzflichenlasten aus StrafBenverkehr fﬁr tiberschittete Bauwerke".

el Al 2:; - [:/
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Yo /‘édd"o"

2.1

2.2

2.3

Mindesfverkehrslasfen

fur Tunnelbauwerke und neben Baugruben 10 kN /m2
fir Baugrubensteifen 1 kN/m

Vereinfachte Verteilung der Verkehrslast

bei Gberschiitteten Bauwerken (DIN 1072)

GroRfldchige Bauwerke _ ?kN’mz_ Pe
' Tabelle 1 . T i
Ersatzfliichenlast pg innerhalb SLW - Bereich in kN/m2 [l ﬂLT"l:—jﬁ-?:
hy in m 050(0.80| 100 |1.50 | 200|250 [ 200 |4.00 2500] -
% H|37]33|30 241915 -
v oy e . 1 1 b
SIS TTwlaTo s e | |®] +b-+
: Sswlolse w5 oo o
S 6or30| B8 3712 19 |1
g.B"gET B[ 67|59 [&5 BT |7 | Y
o |5 H_|s2:|e50]470]5351610 680 ) 15 | 920 o
in m T |360[295 [425] 485 [570[6.60

Ersatzfldchenlost auflerhalh SLW-Bereich 3 kN /m2

Kleinfldchige Bauwerke (b £1.50m, h,= 250m)
Tabelle 2 o
Beiwert /] : 5 ¢ s o .
Fir kleinfldachige Bauteile
. il - sind Werte nach Tabelle 1
Bauteilflache | E‘ = | 23b - I mit f zu vervieltachen.
hy in m 05|08 | 1.0 [z20}-05]-08 [ 1.0 [220] - t 21104 5(125-b) 7
T 1.00 .
Exlcmgs- Hl23/08|04]02]07[04/(02]01 ,
Hinweise :

Unbehinderte Druckausbreitung wird vorausgesetzt.

H (Halbraum), wenn b = hy - 05d T (Teilschicht), wenn b T 2 (hy- 0.5d).
Zwischenwerte geradlinig einschalten !

Schnittkritte fir Tunneldecken konnen einfacher nach U/3/NB83 ermittelt werden.
Weitere Hinweise siehe Bautechnik 65 (1988), H.3, S. 88 - 94.

Ersatz fiir Normalie U/3/N 8I2

Verkehrslasten

Baubehtrde Homburg-Tiefbavamt Hauptubteilung [Sthmelibahnen und Grofitunnelbau

1 Aufgestelit:
42, 4 E& Techn. Angesteltter

Aol S | UI3INBE




1.2 Tunnel Stand:

Berechnungsvorschrift Oktober 2013

3R(-)651/0002

Anhang D:
Bewehrungsanordnung und Mindestbauteildicken

Die allgemeine Bewehrungsanordnung sowie die Mindestbauteildicke ist nachfolgender
Abbildung zu entnehmen.

@ Hauptbewehrung
@ Vertsilerbewshrung

Arbeitsfugenblech, schwarz, Sidfe geschweilit,
® h =30cm, d =2mm

@ Injektionsschiauch, mehrfach nutzbar
® Injektionsschiauch, einfach nutzbar, verpresst

i Betondeckung gem. ZTV - Ing. Teil 5, ¢ = 50mm
>30° * Ausnahmen bel untergeordnetsn Bauwerken mdglich

Hamburger Hochbahn Aktiengesellschaft



